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A NEА DRINKS RICH IN HEALTHВ BIOACTIVE COMPOUNDS 

 

AЛЛКЬ OЦКЫ MШСКЦОН TШХТЛК 
 

FШШН SМТ. DОЩЭ., FКМ. AРЫТМ., ГКРКгТР UЧТЯ., EРвЩЭ 
E-ЦКТХ: ЛОЬШ14ШЦКЫ@вКСШШ.МШЦ 

 

PШЦОРrКЧКtО НrТЧФ (PD), IЧНТКЧ МСОrrв НrТЧФ (CD) КЧН tСrОО pШЦОРrКЧ-
КtО-IЧНТКЧ МСОrrв НrТЧФs (PCDs), МШЧtКТЧТЧР ЦТбОН pШЦОРrКЧКtО УuТМО КЧН IЧ-
НТКЧ МСОrrв ПruТt pulp аТtС rКtТШs 2 : 1, 1 : 1 КЧН 1 : 2 Я/а, rОspОМtТЯОlв, аОrО 
prОpКrОН. TСО prОpКrОН НrТЧФs аОrО pКstОurТгОН Кt 90 ºC ПШr 5 ЦТЧ. PrШбТЦКtО 
МСОЦТМКl МШЦpШsТtТШЧ КЧН sОЧsШrв КttrТЛutОs аОrО НОtОrЦТЧОН. IЧ МШЧМlusТШЧ, 
CШЦpКrОН tШ PD, МШЧsТНОrКЛlО ТЧМrОКsОs ТЧ tШtКl МКrЛШСвНrКtО КЧН ЯТtКЦТЧ C 
аОrО ШЛsОrЯОН Кs К rОsult ШП ЛlОЧНТЧР, ПurtСОrЦШrО, tСО PCDs sСШаОН ЛОttОr 
tКstО, ПlКЯШr КЧН ШЯОrКll КММОptКЛТlТtв. 

 

IЧЭЫШНЮМЭТШЧ 
PШЦОРЫКЧКЭОЬ КЫО К аОХХ-ФЧШаЧ ЬШЮЫМО ШП ЦКЧв ЯКХЮКЛХО ЬЮЛЬЭКЧМОЬ, ЬЮМС 

КЬ СвНЫШХвгКЛХО ЭКЧЧТЧЬ (ЩЮЧТМКХКРТЧЬ КЧН ЩЮЧТМКХТЧЬ), (GТХ Оt Кl., β000), МШЧ-
НОЧЬОН ЭКЧЧТЧЬ (ЩЫШКЧЭСШМвКЧТНТЧЬ), (PШвЫКгШРХЮ Оt Кl., β00β), КЧЭСШМвКЧТЧЬ 
(HОЫЧпЧНОг Оt Кl., 1999), ЩСОЧШХТМ КМТНЬ (РКХХТМ КЧН ОХХКРТМ КМТНЬ), (εШЮЬКЯТЧО-
УКН Оt Кl., β009), КЧН ШЫРКЧТМ КМТНЬ (ЦКХТМ КМТН), (PШвЫКгШРХЮ Оt Кl., β00β). AХХ 
ЭСОЬО МШЦЩШЮЧНЬ ЬСШа СТРС КЧЭТШбТНКЧЭ КМЭТЯТЭв (GКЫМъК-AХШЧЬШ Оt Кl., β004) 
КЧН ТЧНЮМО СОКХЭС ЛОЧОПТЭЬ КРКТЧЬЭ МКЧМОЫ, МКЫНТШЯКЬМЮХКЫ НТЬОКЬОЬ КЧН ШЭСОЫ НТЬ-
ОКЬОЬ (SЮЧ Оt Кl., β00β). IЧ КННТЭТШЧ, ЦКХТМ КЧН МТЭЫТМ КМТН СКЯО ЛООЧ НОЬМЫТЛОН КЬ 
ЭСО ЦШЬЭ КЛЮЧНКЧЭ КМТНЬ, аСТХЬЭ ШбКХТМ, ЬЮММТЧТМ КЧН ПЮЦКЫТМ КМТНЬ КЫО ЩЫОЬОЧЭ ТЧ 
ХШаОЫ КЦШЮЧЭЬ (εТЫНОСРСКЧ Оt Кl., β006). 

IЧНТКЧ МСОЫЫв ПЫЮТЭ (CШrНТК НТМСШtШЦК FШЫЬЭ), ЬвЧШЧвЦ: IЧНТКЧ МСОЫЫв, 
δТЬЮЫК ШЫ δКЬШЫК, ШЧО ШП γ00 ЬЩОМТОЬ ШП РОЧЮЬ CШrНТК ЛОХШЧРЬ ЭШ ЭСО ПКЦТХв BШ-
rКРТЧКМОКО, ТЬ ЬЦКХХ ЭШ ЦШНОЫКЭО-ЬТгОН НОМТНЮШЮЬ ЭЫОО КЯКТХКЛХО КХХ ШЯОЫ IЧНТК 
КЧН ШЭСОЫ аКЫЦОЫ ЫОРТШЧЬ. IЧНТКЧ МСОЫЫв ПЫЮТЭ ТЬ К НОХТМТШЮЬ ПЫЮТЭ ЩКЫЭТМЮХКЫХв КН-
ЦТЫОН Лв МСТХНЫОЧ. TСО ПЫЮТЭ ТЬ ЬХТЦв, УЮТМв КЧН СОХЩЬ ТЧ ЭСО МЮЫТЧР ШП ЦШЮЭС ЮХ-
МОЫЬ, ЬЭЫОЧРЭСОЧТЧР ШП ЭООЭС КЧН РЮЦЬ. IЭ ТЬ КХЬШ ЮЬОН КЬ КЧ ТЧРЫОНТОЧЭ ТЧ ЩЫОЩКЫК-
ЭТШЧЬ ЭШ ЫОХТОЯО ЮЫТЧКЫв ЭЫКМЭ ТЧПОМЭТШЧ. TСО ШЭСОЫ ЩКЫЭЬ ШП ЭСО ЩХКЧЭ ХТФО ХОКЯОЬ 
КЧН ЛКЫФ СКЯО ЛООЧ ТЧЯОЬЭТРКЭОН ПШЫ ЯКЫТШЮЬ ЩСКЫЦКМШХШРТМКХ КМЭТЯТЭТОЬ ЬЮМС КЬ 
КЧКХРОЬТМ, КЧЭТ-ТЧПХКЦЦКЭШЫв, КЧЭТШбТНКЧЭ КЧН КЧЭТЭЮЦШЫ (PКЭТХ Оt Кl., β010). 

IЧ КЧ КЭЭОЦЩЭ ЭШ НОЯОХШЩ К ЧОа НЫТЧФ аТЭС СТРСОЫ ПЮЧМЭТШЧКХ ЩЫШЩОЫЭТОЬ, ЭСТЬ 
аШЫФ КТЦЬ ЭШ ЬЭЮНв ЭСО ЩСвЬТМШ-МСОЦТМКХ ЩЫШЩОЫЭТОЬ ШП НЫТЧФЬ ЩЫОЩКЫОН Лв ЛХОЧН-
ТЧР ЭСО ЩШЦОРЫКЧКЭО УЮТМО КЧН IЧНТКЧ МСОЫЫв ПЫЮТЭ ЩЮХЩ аТЭС НТППОЫОЧЭ ЫКЭТШЬ. 
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MКЭОЫТКХЬ КЧН ЦОЭСШНЬ 
RТЩО ЩШЦОРЫКЧКЭО ПЫЮТЭЬ (PuЧТМК РrКЧКtuЦ δ.) аОЫО ЩЮЫМСКЬОН ПЫШЦ К ХШМКХ 

ЦКЫФОЭ ТЧ ГКРКгТР МТЭв, SСКЫqТК GШЯОЫЧШЫКЭО, EРвЩЭ. RТЩО IЧНТКЧ МСОЫЫв (CШrНТК 
НТМСШtШЦК) ПЫЮТЭЬ аОЫО МШХХОМЭОН ПЫШЦ К ЩЫТЯКЭО ПКЫЦ ТЧ KКПЫ-SКqЫО, SСКЫqТК 
GШЯОЫЧШЫКЭО, EРвЩЭ. BШЭС ЩШЦОРЫКЧКЭО КЧН IЧНТКЧ МСОЫЫв ПЫЮТЭЬ аОЫО ШЛЭКТЧОН Н. 
SЮРКЫ ЩЫШНЮМОН Лв NТХО SЮРКЫ CШЦЩКЧв, KЦ 54 AХОбКЧНЫТК/CКТЫШ DОЬОЫЭ RШКН, 
аТЭС ЮХЭТЦКЭО ЩЮЫТЭв 99.95 % аКЬ ЮЬОН. 

 

PЫОЩКЫКЭТШЧ ШП PШЦОРЫКЧКЭО, IЧНТКЧ CСОЫЫв КЧН PШЦОРЫКЧКЭО-IЧНТКЧ 
CСОЫЫв DЫТЧФЬ. PШЦОРЫКЧКЭО ПЫЮТЭ КЫТХЬ аОЫО МШХХОМЭОН КПЭОЫ МЮЭЭТЧР ЭСО ПЫЮТЭЬ 
ТЧЭШ ЭаШ СКХЯОЬ. TСО УЮТМО ШП КЫТХЬ аКЬ ОбЭЫКМЭОН ЮЬТЧР К ФТЭМСОЧ ЦТбОЫ 
(εШЮХТЧОб, ЦКНО ТЧ FЫКЧМО) КЧН ПТХЭОЫОН ЭСЫШЮРС МСООЬО МХШЭС. IЧНТКЧ МСОЫЫв 
ПЫЮТЭ ЩЮХЩ, аСТМС ЮЬОН НТЫОМЭХв ПШЫ ЩЫОЩКЫТЧР ЭСО НЫТЧФЬ аТЭСШЮЭ УЮТМО ОбЭЫКМЭТШЧ, 
аКЬ ЦКЧЮКХХв ЬОЩКЫКЭОН Лв ЫОЦШЯТЧР ЭСО ЬЭШЧО КЧН ЬЭТМФв ЩЮХЩ. PШЦОРЫКЧКЭО, 
IЧНТКЧ МСОЫЫв КЧН ЭСЫОО ЛХОЧНЬ ШП ЩШЦОРЫКЧКЭО-IЧНТКЧ МСОЫЫв НЫТЧФЬ аОЫО ЩЫО-
ЩКЫОН. TКЛХО 1 ЬСШаЬ ЭСО ЦТбТЧР ЫКЭТШЬ КЧН МШНОЬ ШП ЩЫОЩКЫОН НЫТЧФЬ. SЮРКЫ, аКЬ 
КННОН ЭШ ОКМС НЫТЧФ (100Р), ЭСО ЯШХЮЦО аКЬ ПТХХОН ЮЩ ЭШ ШЧО ХТЭЭОЫ ЮЬТЧР ПТХЭОЫОН 
ЭКЩ аКЭОЫ. TСО ЦТбЭЮЫО аКЬ СШЦШРОЧТгОН ЮЬТЧР ФТЭМСОЧ ЦТбОЫ. TСО НЫТЧФЬ аОЫО 
ПТХХОН ТЧ β00 ЦХ МХОКЧ РХКЬЬ ЛШЭЭХОЬ, ЩКЬЭОЮЫТгОН КЭ 90 °C ПШЫ 5 ЦТЧ, МШШХОН КЧН 
ЬЭШЫОН КЭ 5 ± β°C. 
 
TКЛХО 1. εТбТЧР ЫКЭТШЬ КЧН МШНОЬ ШП ЩШЦОРЫКЧКЭО-IЧНТКЧ МСОЫЫв НЫТЧФЬ (PCDЬ) 

CШЧЬЭТЭЮЭОЬ 
DЫТЧФЬ εТбТЧР ЫКЭТШ  

(VШХ. : А) CШНО PШЦОРЫКЧКЭО 
УЮТМО, ЦХ  

IЧНТКЧ МСОЫЫв 
ПЫЮТЭ ЩЮХЩ, Р 

PШЦОРЫКЧКЭО НЫТЧФ 1:0 PD γ00 0 
IЧНТКЧ МСОЫЫв НЫТЧФ 0:1 CD 0 γ00 
PШЦОРЫКЧКЭО-IЧНТКЧ МСОЫЫв  β:1 PCD (β : 1) β00 100 
PШЦОРЫКЧКЭО-IЧНТКЧ МСОЫЫв  1:1 PCD (1 : 1) 150 150 
PШЦОРЫКЧКЭО-IЧНТКЧ МСОЫЫв  1:β PCD (1 : β) 100 β00 

 
PЫШбТЦКЭО МШЦЩШЬТЭТШЧ КЧН ЬОЧЬШЫв qЮКХТЭв НОЭОЫЦТЧКЭТШЧ. PЫШбТЦКЭО 

МШЦЩШЬТЭТШЧ КЧН ЯТЭКЦТЧ C МШЧЭОЧЭ аОЫО НОЭОЫЦТЧОН КММШЫНТЧР ЭШ AOAC 
(1984). εТЧОЫКХ МШЦЩШЬТЭТШЧ аКЬ НОЭОЫЦТЧОН ЮЬТЧР КЭШЦТМ КЛЬШЫЩЭТШЧ ЬЩОМЭЫШ-
ЩСШЭШЦОЭОЫ (UЧТМЮЦ 969, EЧРХКЧН). FШЫ ЬОЧЬШЫв qЮКХТЭв, ЭСО ЬКЦЩХОЬ аОЫО ЩЫО-
ЬОЧЭОН КЬ МШНОН ЬКЦЩХОЬ ЭШ К ЭОЧ ЦОЦЛОЫ ЩКЧОХ ПЫШЦ ЭСО FШШН SМТОЧМО DОЩКЫЭ-
ЦОЧЭ, FКМЮХЭв ШП AРЫТМЮХЭЮЫО, ГКРКгТР UЧТЯОЫЬТЭв. TСО ЩКЧОХТЬЭЬ аОЫО ЫОqЮОЬЭОН 
ЭШ КЬЬОЬЬ ЭСО НЫТЧФЬ ПШЫ ЭСО ПШХХШаТЧР КЭЭЫТЛЮЭОЬ: МШХШЮЫ, ЭКЬЭО, ПХКЯШЮЫ КЧН ШЯОЫКХХ 
КММОЩЭКЛТХТЭв. SМШЫОЬ аОЫО ЛКЬОН ШЧ ЭСО ЧТЧО – ЩШТЧЭ СОНШЧТМ ЬМКХО аСОЫО ШЧО 
ОqЮКХЬ ОбЭЫОЦОХв НТЬХТФО КЧН ЧТЧО ОqЮКХЬ ОбЭЫОЦОХв ХТФО. 
 

RОЬЮХЭЬ КЧН НТЬМЮЬЬТШЧ 
PЫШбТЦКЭО МСОЦТМКХ МШЦЩШЬТЭТШЧ. TСО ЩЫШбТЦКЭО МСОЦТМКХ МШЦЩШЬТЭТШЧ 

ШП ЩШЦОРЫКЧКЭО УЮТМО, IЧНТКЧ МСОЫЫв ПЫЮТЭ ЩЮХЩ КЧН ЭСО ЩЫОЩКЫОН НЫТЧФЬ аОЫО ЩЫО-
ЬОЧЭОН ТЧ TКЛХО β. εШТЬЭЮЫО МШЧЭОЧЭ ШП ЩШЦОРЫКЧКЭО УЮТМО КЧН IЧНТКЧ МСОЫЫв ПЫЮТЭ 
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ЩЮХЩ аОЫО 8β.46 % КЧН 79.β4 %, ЫОЬЩОМЭТЯОХв, аСТХО ЦШТЬЭЮЫО МШЧЭОЧЭ ЫКЧРОН ЛО-
ЭаООЧ 8γ.87–85.56 % ПШЫ ЭСО ЬЭЮНТОН НЫТЧФЬ. CКЫЛШСвНЫКЭО, ЩЫШЭОТЧ, МЫЮНО ПТЛОЫ, 
ПКЭ КЧН КЬС МШЧЭОЧЭЬ ШП ЩШЦОРЫКЧКЭО УЮТМО КЧН IЧНТКЧ МСОЫЫв ПЫЮТЭ ЩЮХЩ аОЫО 
1γ.β7, 11.β1; 1.10, 1.98; 1.β1, β.5γ; 0.97, 1.61 КЧН 0.4γ, β.91 %, ЫОЬЩОМЭТЯОХв. 
TСОЬО ЫОЬЮХЭЬ КЫО ЬТЦТХКЫ ЭШ ЭСШЬО ШЛЭКТЧОН Лв AХ-εКТЦКЧ КЧН AСЦКН (β00β) ПШЫ 
ЩШЦОРЫКЧКЭО УЮТМО, КЧН ЭСШЬО ШЛЭКТЧОН Лв PКЫЦКЫ КЧН KКЮЬСКХ (198β) ПШЫ CШrНТК 
ШЛlТquК АТХН. AЦШЧР ЭСО ЬЭЮНТОН НЫТЧФЬ, ЭСО CD СКН ЭСО СТРСОЬЭ МШЧЭОЧЭ ШП 
МЫЮНО ПТЛОЫ (1.1γ %), КЬС (0.90 %), МКХМТЮЦ (1γ.8β ЦР/100 Р), ЩСШЬЩСШЫЮЬ 
(41.1β ЦР/100 Р) КЧН ЬШНТЮЦ (γ6.97 ЦР/100 Р). АСТХО ЭСО PCD (1 : 1). СКН ЭСО 
СТРСОЬЭ МКЫЛШСвНЫКЭО МШЧЭОЧЭ (14.70 %) КЧН ЭСО PCD (1 : β) СКН ЭСО СТРСОЬЭ ЯТ-
ЭКЦТЧ C МШЧЭОЧЭ (β0 ЦР/100 Р). 
 
TКЛХО 2. PЫШбТЦКЭО МСОЦТМКХ МШЦЩШЬТЭТШЧ ШП ЩШЦОРЫКЧКЭО УЮТМО, IЧНТКЧ МСОЫЫв ПЫЮТЭ ЩЮХЩ, PD, 
CD КЧН PCDЬ 

CШЦЩШЧОЧЭЬ  PШЦОРЫКЧКЭ
О УЮТМО 

IЧНТКЧ 
МСОЫЫв ПЫЮТЭ 

ЩЮХЩ 
PD CD PCD 

(β:1) 
PCD 
(1:1) 

PCD 
(1:β) 

εШТЬЭЮЫО, % 8β.46 79.β4 85.56 84.ββ 84.βγ 8γ.87 84.70 
CКЫЛШСвНЫКЭО, % 1γ.β7 11.β1 1γ.05 1γ.40 14.49 14.70 1γ.75 
PЫШЭОТЧ, % 1.10 1.98 0.05 0.10 0.08 0.β0 0.βγ 
CЫЮНО ПТЛОЫ, % 1.β1 β.5γ 0.β0 1.1γ 0.βγ 0.γ1 0.γ9 
FКЭ, % 0.97 1.61 0.05 0.09 0.08 0.05 0.10 
AЬС, % 0.4γ β.91 0.β1 0.90 0.47 0.49 0.60 
VТЭКЦТЧ C ЦР/100 Р 58.γ5 40.11 1β.00 18.00 10.00 1γ.00 β0.00 
CКХМТЮЦ ЦР/100 Р 17.89 60.45 γ.56 1γ.8β 5.08 11.46 11.9γ 
PСШЬЩСШЫЮЬ ЦР/100 Р 41.84 β60.7β 9.96 41.1β γ0.βγ γ4.54 γ6.76 
SШНТЮЦ ЦР/100 Р βγ.65 154.87 6.69 γ6.97 17.γ1 15.97 18.97 

 

SОЧЬШЫв qЮКХТЭв. TКЛХО γ ЬСШаЬ ЭСО ЬОЧЬШЫв КЭЭЫТЛЮЭОЬ ШП PD, CD КЧН 
PCDЬ. GОЧОЫКХХв, КХХ ТЧЯОЬЭТРКЭОН ЬКЦЩХОЬ аОЫО НЫКЦКЭТМКХХв КММОЩЭОН Лв УЮНРОЬ. 
TСОЫО аОЫО ЧШ ЬТРЧТПТМКЧЭ НТППОЫОЧМОЬ ЛОЭаООЧ НЫТЧФЬ ПШЫ КХХ ЬЭЮНТОН МСКЫКМЭОЫТЬ-
ЭТМЬ. HШаОЯОЫ, ЭСО PD аКЬ ЦШЫО КММОЩЭКЛХО ЭСКЧ ШЭСОЫ НЫТЧФЬ ПШЫ МШХШЮЫ 
(8.45 ± 0.8β), аСТХО ЭСО PCD (1 : β) аКЬ ЦШЫО КММОЩЭКЛХО ПШЫ ЭКЬЭО (8.55 ± 0.69) 
КЧН ШЯОЫКХХ КММОЩЭКЛТХТЭв (8.90 ± 0.76), ЛЮЭ ЭСО PCD (β : 1) аКЬ ЦШЫО КММОЩЭКЛХО 
ПШЫ ПХКЯШЮЫ (8.45 ± 0.5β). 
 
TКЛХО 3. SОЧЬШЫв КЭЭЫТЛЮЭОЬ ШП PD, CD КЧН PCDЬ 

DЫТЧФЬ CШХШЮЫ TКЬЭО FХКЯШЮ1Ы OЯОЫКХХ 
КММОЩЭКЛТХТЭв  

PD 8.45 ± 0.8β 8.18 ± 0.75 8.γ6 ± 0.67 8.45 ± 0.65 
CD 8.09 ± 1.04 8.09 ± 0.94 8.β7 ± 0.79 8.81 ± 0.95 
PCD (β : 1) 8.γ6 ± 0.67 8.γ6 ± 0.50 8.45 ± 0.5β 8.70 ± 0.76 
PCD (1 : 1) 8.β7 ± 0.78 8.β7 ± 0.79 8.β7 ± 0.90 8.7β ± 0.68 
PCD (1 : β) 8.18 ± 0.40 8.55 ± 0.69 8.β7 ± 1.10 8.90 ± 0.76 
F-ЭОЬЭ N.S. N.S. N.S. N.S. 
δ.S.D. – – – – 

N.S., * КЧН **, ЧШЭ ЬТРЧТПТМКЧЭ, ЬТРЧТПТМКЧЭ КЭ 0.05 КЧН 0.01 ХОЯОХЬ, ЫОЬЩОМЭТЯОХв. δ.S.D.  δОКЬЭ SТРЧТПТМКЧЭ 
DТППОЫОЧМО. 
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GОЧОЫКХХв, ТЭ МШЮХН ЛО МШЧМХЮНОН ЭСКЭ ЭСО ОЧСКЧМОЦОЧЭ ШП PD аТЭС IЧНТКЧ 
МСОЫЫв ПЫЮТЭ ЩЮХЩ ЭОЧНЬ ЭШ ТЦЩЫШЯО ЭСО МСОЦТМКХ ЩЫШЩОЫЭТОЬ ШП ЭСО PCDЬ. TСО 
PCDЬ ЩЫШЯОН ЭШ ЛО ЫТМСОЫ ТЧ ЩЫШЭОТЧ; МЫЮНО ПТЛОЫ, КЬС, ЯТЭКЦТЧ C, МКХМТЮЦ, ЩСШЬ-
ЩСШЫЮЬ КЧН ЬШНТЮЦ КЬ МШЦЩКЫОН аТЭС PD. FЮЫЭСОЫЦШЫО, ЭСО PCDЬ ЬСШаОН ЛОЭЭОЫ 
ЭКЬЭО, ПХКЯШЮЫ КЧН ШЯОЫКХХ КММОЩЭКЛТХТЭв. 
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CHITOSAN EDIBLE FILMS AND COATINGS – A REVIEА 

 

AХХКЦ .В., DШХРКЧШЯК N.V. 
 

AЬЭЫКФСКЧ SЭКЭО TОМСЧТМКХ UЧТЯОЫЬТЭв 
-ЦКТХ: AвЦКЧ.КХККЦ@вКЧНОб.ЫЮ 

 

CСТtТЧ Тs tСО ЦШst КЛuЧНКЧt ЧКturКl КЦТЧШ pШlвsКММСКrТНО КЧН Тs ОstТЦКtОН 
tШ ЛО prШНuМОН КЧЧuКllв КlЦШst Кs ЦuМС Кs МОllulШsО. It СКs ЛОМШЦО ШП РrОКt ТЧ-
tОrОst ЧШt ШЧlв Кs КЧ uЧНОrutТlТгОН rОsШurМО, Лut КlsШ Кs К ЧОа ПuЧМtТШЧКl ЦКtО-
rТКl ШП СТРС pШtОЧtТКl ТЧ ЯКrТШus ПТОlНs, КЧН rОМОЧt prШРrОss ТЧ МСТtТЧ МСОЦТstrв Тs 
quТtО ЧШtОаШrtСв. CСТtШsКЧ Тs К ЦШНТПТОН, ЧКturКl ЛТШpШlвЦОr НОrТЯОН Лв НОКМО-
tвlКtТШЧ ШП МСТtТЧ, К ЦКУШr МШЦpШЧОЧt ШП tСО sСОlls ШП МrustКМОКЧ. CСТtШsКЧ Тs К 
ЛТШpШlвЦОr ШЛtКТЧОН Лв N-НОКМОtвlКtТШЧ ШП МСТtТЧ, аСТМС Тs tСО sОМШЧН ЦШst 
КЛuЧНКЧt pШlвsКММСКrТНО ШЧ ЧКturО КПtОr МОllulШsО. CСТtШsКЧ ПШrЦs МlОКЧ, tШuРС 
КЧН ПlОбТЛlО ПТlЦs аТtС РШШН ШбвРОЧ ЛКrrТОr, аСТМС ЦКв ЛО ОЦplШвОН Кs pКМФКР-
ТЧР, pКrtТМulКrlв Кs ОНТЛlО ПТlЦs Шr МШКtТЧРs, ОЧСКЧМТЧР sСОlП lТПО ШП К НТЯОrsТtв ШП 
ПШШН prШНuМts. TСО purpШsО ШП tСТs rОЯТОа Тs tШ tКФО К МlШsОr lШШФ Кt МСТtТЧ КЧН 
МСТtШsКЧ КpplТМКtТШЧs. BКsОН ШЧ МurrОЧt rОsОКrМС КЧН ОбТstТЧР prШНuМts, sШЦО 
ЧОа КЧН ПuturТstТМ КpprШКМСОs ТЧ tСТs ПКsМТЧКtТЧР КrОК КrО tСШrШuРСlв НТsМussОН. 

KОваШrНs: CСТtТЧ, pШlвsКММСКrТНО, МСТtШsКЧ, N-НОКМОtвlКtТШЧ, ОНТЛlО ПТlЦs. 
 

IЧЭЫШНЮМЭТШЧ 
CСТЭТЧ, К ЧКЭЮЫКХХв КЛЮЧНКЧЭ ЦЮМШ-ЩШХвЬКММСКЫТНО, КЧН ЭСО ЬЮЩЩШЫЭТЧР ЦК-

ЭОЫТКХ ШП ТЧЯОЫЭОЛЫКЭОЬ ЬЮМС КЬ МЫЮЬЭКМОКЧЬ, ТЧЬОМЭЬ, МШЧЬТЬЭ ШП К СШЦШ-ЩШХвЦОЫ ШП 
-(1→4) ХТЧФОН β-КМОЭКЦТНШ-β-НОШбв-Н-РХЮМШЩвЫКЧШЬО ЫОЬТНЮОЬ. IЭЬ ТЦЦЮЧШ-

РОЧТМТЭв ТЬ ОбМОЩЭТШЧКХХв ХШа, ТЧ ЬЩТЭО ШП ЭСО ЩЫОЬОЧМО ШП ЧТЭЫШРОЧ. IЭ ТЬ К СТРСХв 
ТЧЬШХЮЛХО ЦКЭОЫТКХ ЫОЬОЦЛХТЧР МОХХЮХШЬО ТЧ ТЭЬ ЬШХЮЛТХТЭв КЧН МСОЦТМКХ ЫОКМЭТЯТЭв 
НЮО ЭШ МХШЬО МСОЦТМКХ ЬЭЫЮМЭЮЫО. CСТЭШЬКЧ ТЬ ЭСО НОКМОЭвХКЭОН НОЫТЯКЭТЯО ШП МСТЭТЧ 
Д1, βЖ. CСТЭТЧ КЧН МСТЭШЬКЧ КЫО ШП МШЦЦОЫМТКХ ТЧЭОЫОЬЭ НЮО ЭШ ЭСОТЫ СТРС ЩОЫМОЧЭ-
КРО ШП ЧТЭЫШРОЧ (6.89 %) МШЦЩКЫОН ЭШ ЬвЧЭСОЭТМКХХв ЬЮЛЬЭТЭЮЭОН МОХХЮХШЬО 
(1.β5 %). PКМФКРТЧР ТЬ ТЦЩШЫЭКЧЭ ТЧ ЩШЬЭ-СКЫЯОЬЭ ЩЫОЬОЫЯКЭТШЧ ШП ПЫЮТЭЬ КЧН ЯОРО-
ЭКЛХОЬ, КЧН ЭШ ОбЭОЧН ЬСОХП ХТПО ШП ЩЫШМОЬЬОН ПШШНЬ. TСО ЦКТЧ ЩЮЫЩШЬО ШП ПШШН 
ЩКМФКРТЧР ТЬ ЭШ КМЭ КЬ К ЛКЫЫТОЫ КРКТЧЬЭ ОЧЯТЫШЧЦОЧЭКХ ПКМЭШЫЬ, ЭСЮЬ ЫОНЮМТЧР ЭСО 
ЫКЭОЬ ШП qЮКХТЭв МСКЧРОЬ, ТЧМХЮНТЧР ЦТМЫШЛТШХШРТМКХ, МСОЦТМКХ, КЧН ЩСвЬТМКХ НОЭО-
ЫТШЫКЭТШЧ. εТМЫШЛТШХШРТМКХ МСКЧРОЬ КЫО ЭвЩТМКХХв ЫОХКЭОН ЭШ ПШШН ЬКПОЭв, аСТХО 
МСОЦТМКХ КЧН ЩСвЬТМКХ МСКЧРОЬ КЫО ЮЬЮКХХв (ЛЮЭ ЧШЭ ШЧХв) КЬЬШМТКЭОН аТЭС ХШЬЬ ШП 
ЬОЧЬШЫв qЮКХТЭв (О.Р., ЫКЧМТНТЭв, МШХШЫ МСКЧРОЬ, ХШЬЬ ШП МЫТЬЩТЧОЬЬ). RОРКЫНТЧР ЭСО 



 γ9 

ЛКЫЫТОЫ ЩЫШЩОЫЭТОЬ, ЭСО МЫТЭТМКХ МШЦЩШЮЧНЬ ЭСКЭ МКЧ НОЭОЫТШЫКЭО ПШШН qЮКХТЭв КЫО 
аКЭОЫ ЯКЩШЫ КЧН ШбвРОЧ Дγ–4Ж. 

CСТЭТЧ КЧН МСТЭШЬКЧ ТЧ ЭСО ОНТЛХО ПТХЦ ТЧНЮЬЭЫв. TСО ЮЬО ШП ОНТЛХО ПТХЦЬ 
КЧН МШКЭТЧРЬ ЭШ ОбЭОЧН ЬСОХП ХТПО КЧН ТЦЩЫШЯО ЭСО qЮКХТЭв ШП ПЫОЬС, ПЫШгОЧ КЧН 
ПКЛЫТМКЭОН ПШШНЬ СКЬ ЛООЧ ОбКЦТЧОН НЮЫТЧР ЭСО ЩКЬЭ ПОа вОКЫЬ НЮО ЭШ ЭСОТЫ 
ОМШПЫТОЧНХв КЧН ЛТШНОРЫКНКЛХО ЧКЭЮЫО. TСОЬО ШЮЭОЫ ХКвОЫЬ ПТХЦЬ МКЧ ЩЫШЯТНО ЬЮЩ-
ЩХОЦОЧЭКЫв КЧН ЬШЦОЭТЦОЬ ОЬЬОЧЭТКХ ЦОКЧЬ ШП МШЧЭЫШХХТЧР ЩСвЬТШХШРТМКХ, ЦШЫ-
ЩСШХШРТМКХ КЧН ЩСвЬТМШМСОЦТМКХ МСКЧРОЬ ТЧ ПШШН ЩЫШНЮМЭЬ ДβЖ. δТФО ЦШЬЭ ЩШХв-
ЬКММСКЫТНО ЛКЬОН ПТХЦЬ, ЭСО ЬЭЫШЧРХв СвНЫШЩСТХТМ МСКЫКМЭОЫ ШП МСТЭШЬКЧ ПТХЦЬ ЩЫШ-
ЯТНОЬ ЭСОЦ аТЭС РШШН ЛКЫЫТОЫ ЩЫШЩОЫЭТОЬ КРКТЧЬЭ РКЬОЬ КЧН ХТЩТНЬ ЛЮЭ К ЩШШЫ ЛКЫ-
ЫТОЫ КРКТЧЬЭ аКЭОЫ ЯКЩШЫ, аСТМС ХТЦТЭЬ МСТЭШЬКЧ ПТХЦЬ ЮЬОЬ, ЬТЧМО КЧ ОППОМЭТЯО МШЧ-
ЭЫШХ ШП ЦШТЬЭЮЫО ЭЫКЧЬПОЫ ТЬ НОЬТЫКЛХО ТЧ ЦШЬЭ ПШШН ЩКМФКРТЧР КЩЩХТМКЭТШЧЬ. 

TСО аКЭОЫ ЯКЩШЫ ЛКЫЫТОЫ МКЧ ЛО ТЦЩЫШЯОН Лв ТЧМШЫЩШЫКЭТЧР ХТЩТН МШЦЩШЮЧНЬ 
ЬЮМС КЬ аКбОЬ КЧН ПКЭЭв КМТНЬ ТЧЭШ МСТЭШЬКЧ-ЛКЬОН ПТХЦЬ. IЧМЫОКЬОН ЫОЬТЬЭКЧМО ЭШ 
аКЭОЫ ЯКЩШЫ ЭЫКЧЬЦТЬЬТШЧ ЭСЫШЮРС МСТЭШЬКЧ ПТХЦЬ СКЬ ЛООЧ ШЛЭКТЧОН Лв КННТЭТШЧ 
ШП ЬКЭЮЫКЭОН ДγЖ ШЫ ЮЧЬКЭЮЫКЭОН ПКЭЭв КМТНЬ КЧН ЭШМШЩСОЫШХЬ .ШЧ ЭСО ШЭСОЫ СКЧН, ЭСО 
ТЧМШЫЩШЫКЭТШЧ ШП ХТЩТН МШЦЩШЮЧНЬ ЮЬЮКХХв ТЦЩКТЫЬ ЭСО ЦОМСКЧТМКХ ЩЫШЩОЫЭТОЬ ШП 
МСТЭШЬКЧ ПТХЦЬ Д4Ж. BОЬТНОЬ ЭСО ЦОМСКЧТМКХ КЧН ЛКЫЫТОЫ ЩЫШЩОЫЭТОЬ ШП МСТЭШЬКЧ, 
аСТМС КЫО ТЦЩШЫЭКЧЭ ТЧ КЧв ЦКЭОЫТКХ ТЧЭОЧНОН ЭШ ЛО ЮЬОН ЭШ ОХКЛШЫКЭО ОНТЛХО 
ПТХЦЬ, ТЭЬ КЧЭТЦТМЫШЛТКХ ЩЫШЩОЫЭТОЬ КЫО ЭСШЬО аСТМС НТППОЫОЧЭТКЭОЬ ТЭ ПЫШЦ ЦШЬЭ 
ШЭСОЫ ЛТШЩШХвЦОЫЬ. TСО КЩЩХТМКЭТШЧ ШП ПТХЦЬ КЧН МШКЭТЧРЬ ЛКЬОН ШЧ КЧ КЧЭТЦТМЫШ-
ЛТКХ ЩШХвЦОЫ ТЬ ШЧО ЩЫШЦТЬТЧР КЩЩЫШКМС ЭШ ЩЫОЯОЧЭ ЛШЭС МШЧЭКЦТЧКЭТШЧ ШП ЩКЭСШ-
РОЧЬ КЧН РЫШаЭС ШП ЬЩШТХКРО ЦТМЫШШЫРКЧТЬЦЬ ШЧ ЭСО ЬЮЫПКМО ШП ПШШН, аСОЫО ЭСО 
КЧЭТЦТМЫШЛТКХ ОППОМЭЬ КЫО ЦШЬЭ ЧООНОН Д5Ж. 

EППОМЭ ШП МСТЭШЬКЧ МШКЭТЧР ШЧ ЬЭШЫКЛТХТЭв КЧН qЮКХТЭв ШП ПЫОЬС ПЫЮТЭЬ EбЭОЧ-
ЬТШЧ ШП ЭСО ЬЭШЫКРО ХТПО КЧН ЛОЭЭОЫ МШЧЭЫШХ ШП НОМКв ШП ЩОКМСОЬ, JКЩКЧОЬО ЩОКЫЬ 
КЧН ФТаТПЫЮТЭЬ Лв КЩЩХТМКЭТШЧ ШП МСТЭШЬКЧ ПТХЦ СКЬ ЛООЧ НШМЮЦОЧЭОН. SТЦТХКЫХв, 
МЮМЮЦЛОЫЬ, КЧН ЛОХХ ЩОЩЩОЫЬ, ЬЭЫКаЛОЫЫТОЬ, КЧН ЭШЦКЭШОЬ МШЮХН ЛО ЬЭШЫОН ПШЫ ХШЧР 
ЩОЫТШНЬ КПЭОЫ МШКЭТЧР аТЭС МСТЭШЬКЧ. TСОЬО ЫОЬЮХЭЬ ЦКв ЛО КЭЭЫТЛЮЭОН ЭШ НОМЫОКЬОН 
ЫОЬЩТЫКЭТШЧ ЫКЭОЬ, ТЧСТЛТЭТШЧ ШП ПЮЧРКХ НОЯОХШЩЦОЧЭ КЧН НОХКвТЧР ШП ЫТЩОЧТЧР НЮО 
ЭШ ЭСО ЫОНЮМЭТШЧ ШП ОЭСвХОЧО КЧН МКЫЛШЧ НТШбТНО ОЯШХЮЭТШЧ Д6Ж. 

CСОЦТМКХ КЧН ЩСвЬТМКХ ЭЫОКЭЦОЧЭЬ ЭШ ТЦЩЫШЯО ЩЫШЩОЫЭТОЬ ШП МСТЭШЬКЧ 
ПТХЦЬ. CСОЦТМКХ ЦШНТПТМКЭТШЧ ШП МСТЭТЧ КЧН МСТЭШЬКЧ ЭШ РОЧОЫКЭО ЧОа ЛТШ ПЮЧМ-
ЭТШЧКХ ЦКЭОЫТКХЬ ТЬ ШП ЩЫТЦКЫв ТЧЭОЫОЬЭ ЛОМКЮЬО ЬЮМС ЩЫШМОНЮЫО аШЮХН ЧШЭ МСКЧРО 
ЭСО ПЮЧНКЦОЧЭКХ ЬФОХОЭШЧ ШП МСТЭТЧ КЧН МСТЭШЬКЧ аШЮХН ФООЩ ЭСО ШЫТРТЧКХ ЩСвЬ-
ТМШМСОЦТМКХ КЧН ЛТШМСОЦТМКХ ЩЫШЩОЫЭТОЬ НОЩОЧНТЧР ШЧ ЭСО ЧКЭЮЫО ШП ЭСО РЫШЮЩ 
ТЧЭЫШНЮМОН Д7Ж. TСО ЬТЭО ЬЩОМТПТОЬ МСОЦТМКХ ЦШНТПТМКЭТШЧ ШП ЭСО КЦТЧШ КЧН Св-
НЫШбвХ РЫШЮЩЬ ТЧ МСТЭТЧ КЧН МСТЭШЬКЧ аТЭС ЬЮХПКЭО МКЧ РОЧОЫКЭО ЩЫШНЮМЭЬ ПШЫ 
ЩСКЫЦКМОЮЭТМКХ КЩЩХТМКЭТШЧЬ, ЛОМКЮЬО ЭСО ЬЭЫЮМЭЮЫО ШП ЬЮХПКЭОН МСТЭТЧ КЧН МСТЭШЬКЧ 
ЬОЫЯОН КЬ ЧОКЫОЬЭ ЬЭЫЮМЭЮЫКХ КЧКХШРЮОЬ ШП ЭСО ЧКЭЮЫКХ ЛХШШН КЧЭТМШКРЮХКЧЭ СОЩКЫТЧ, 
НОЦШЧЬЭЫКЭО ЛТШЦШХОМЮХО ЦОМСКЧТЬЦ ШП КЧЭТМШКРЮХКЧЭ КМЭТЯТЭв, КЧЭТ-ЬМХОЫШЭТМ КЧН 
КЧЭТЯТЫКХ КМЭТЯТЭТОЬ Д8Ж. IЧ КННТЭТШЧ, МШЦЩХОб, аСОЫО ЭаШ ЬШХЮЭТШЧЬ ШП ШЩЩШЬТЭОХв 
ТШЧТгОН СвНЫШМШХХШТНЬ КЫО ЮЧТЭОН, МКЮЬТЧР ТЧЭОЫКМЭТШЧ КЧН ЩЫОМТЩТЭКЭТШЧ ШП ЭСО 
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ЩШХвЦОЫ МШЦЩХОб КЬ аОХХ КЬ ЬТЦЩХО МШШХТЧР ШП К аКЫЦ СвНЫШМШХХШТН ЬЮЬЩОЧЬТШЧ 
ЭШ ЛЫТЧР КЛШЮЭ К ЭЫКЧЬПШЫЦКЭТШЧ СКЬ ЛООЧ ЩЫКМЭТМОН. εШЬЭ ШП ЭСОЬО ЦОМСКЧТМКХ 
ЩЫШЩОЫЭТОЬ КЫО МШЦЩКЫКЛХО ЭШ ЦКЧв ЦОНТЮЦ-ЬЭЫОЧРЭС МШЦЦОЫМТКХ ЩШХвЦОЫЬ. QЮТ-
УКНК ОЭ КХ. Д9Ж ЫОЩШЫЭОН ЭСКЭ МСТЭШЬКЧ ПТХЦЬ СКЯО ЦШНОЫКЭО аКЭОЫ ЩОЫЦОКЛТХТЭв ЯКХ-
ЮОЬ КЧН МШЮХН ЛО ЮЬОН ЭШ ТЧМЫОКЬО ЭСО ЬЭШЫКРО ХТПО ШП ПЫОЬС ЩЫШНЮМО аТЭС СТРСОЫ 
аКЭОЫ КМЭТЯТЭв ЯКХЮОЬ. HШаОЯОЫ, Аu ОЭ КХ. Д10–11Ж КЧН АШЧР ОЭ КХ. Д11–1βЖ ШЛ-
ЬОЫЯОН ОбЭЫОЦОХв РШШН ЛКЫЫТОЫЬ ЭШ ЩОЫЦОКЭТШЧ ШП ШбвРОЧ, аСТХО ОбСТЛТЭТЧР ЫОХК-
ЭТЯОХв ХШа ЯКЩШЫ ЛКЫЫТОЫ МСКЫКМЭОЫТЬЭТМЬ. Bв ТЧМШЫЩШЫКЭТЧР ПКЭЭв ЦКЭОЫТКХЬ, СвНЫШ-
ЩСШЛТМТЭв МКЧ ЛО ТЧМЫОКЬОН ЭСОЫОЛв ЩЫШНЮМТЧР МШЦЩШЬТЭО ПТХЦЬ ЫОЬТЬЭКЧЭ ЭШ аКЭОЫ 
ЭЫКЧЬЦТЬЬТШЧ. 
 

CШЧМХЮЬТШЧЬ 
TСО ТЦЩШЫЭКЧМО ШП ЛТШЩШХвЦОЫЬ МСТЭТЧ КЧН МСТЭШЬКЧ ЫОЬТНОЬ ТЧ ЭСОТЫ ЛТШХШРТ-

МКХ (ЛТШНОРЫКНКЛТХТЭв, ЛТШМШЦЩКЭТЛТХТЭв КЧН ЧШЧ-ЭШбТМТЭв) КЧН ЩСвЬТМШМСОЦТМКХ 
ЩЫШЩОЫЭТОЬ (НОРЫОО ШП КМОЭвХКЭТШЧ КЧН ЦШХОМЮХКЫ ЦКЬЬ). TСОЬО ЮЧТqЮО ЩЫШЩОЫЭТОЬ 
ШППОЫ ЦКЧв ЩШЭОЧЭТКХ КЩЩХТМКЭТШЧЬ ТЧ НТППОЫОЧЭ ПТОХНЬ. RОМОЧЭХв, ЭСОв СКЯО ЛООЧ 
аТНОХв КЩЩХТОН ТЧ КРЫТМЮХЭЮЫО, ЦОНТМТЧО, ЩСКЫЦКМОЮЭТМЬ, ПШШН ЩЫШМОЬЬТЧР, ОЧЯТ-
ЫШЧЦОЧЭКХ ЩЫШЭОМЭТШЧ КЧН ЛТШЭОМСЧШХШРв. IЧ ЭСКЭ ЬОЧЬО, ЫОЬОКЫМС КЧН НОЯОХШЩ-
ЦОЧЭ ЬСШЮХН СКЯО РЫОКЭ ЩШЭОЧЭТКХ ТЧ ПТЧНТЧР ЧШЯОХ ЮЬОЬ ТЧ ЩЫШНЮМЭ НОЯОХШЩЦОЧЭ, 
ЦТМЫШЛТШХШРв, ОНТЛХО ПТХЦ ТЧНЮЬЭЫв, аКЭОЫ ЩЮЫТПТМКЭТШЧ, ЩЮЫТПТМКЭТШЧ ШП аКЬЭО НТЬ-
МСКЫРО ПЫШЦ ПШШН ЩЫШМОЬЬТЧР аКЬЭО КЧН ЧЮЭЫТЭТШЧКХ КЬЩОМЭЬ ЫОХКЭОН ЭШ МСТЭТЧ, МСТ-
ЭШЬКЧ КЧН ЭСОТЫ НОЫТЯКЭТЯОЬ. 
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AЬЭЫКФСКЧ SЭКЭО UЧТЯОЫЬТЭв 
E-ЦКТХ: εШЬЭКПККЛНОХФКНОЫβ018@РЦКТХ.МШЦ 

 

PlКЧt РrШаtС rОРulКtШrs (PGRs) ЦКв СКЯО КЧ ТЦpШrtКЧt rШlО ТЧ rОРulКtТЧР 
ЛШtС вТОlН КЧН ПruТt quКlТtв НurТЧР tСО prШНuМtТШЧ ЦКЧв ЯОРОtКЛlОs МrШps, Лut tСО 
uЧМОrtКТЧlв ШП rОsults – НuО tШ tСО spОМТПТМТtв ШП tСО plКЧt rОspШЧsО – МШulН lТЦТt 
tСОТr usО КЧН pШtОЧtТКl ЛОЧОПТts. TСОrОПШrО, аО аТll ТЧЯОstТРКtО tСО ОППОМt ШП tСО ПШlТКr 
sprКвТЧР ШП sШЦО plКЧt РrШаtС rОРulКtШrs ШЧ tШЦКtШ ПruТt МШlШur, МШЧМОЧtrКtТШЧs ШП 
МКrЛШСвНrКtОs, ТШЧs КЧН КЦТЧШ КМТНs, plКЧt РrШаtС КЧН tШtКl ПruТt вТОlН. 

KОваШrНs: plКЧt РrШаtС rОРulКtШrs, ЧutrТОЧt МШЦpШsТtТШЧ, tШЦКtШ 
 

IЧЭЫШНЮМЭТШЧ 
NШаКНКвЬ, ЩЫШНЮМЭ ТЧЧШЯКЭТШЧЬ ПШЫ ТЦЩЫШЯТЧР вТОХН КЧН ПЫЮТЭ qЮКХТЭв КЫО 

ЛОТЧР МКЫЫТОН ШЮЭ ЦШЫО ТЧЭОЧЬТЯОХв ЬТЧМО РХШЛКХ ЦКЫФОЭЬ НОЦКЧН ОбМОХХОЧЭ ПЫЮТЭ 
qЮКХТЭв КЧН КХХ ЬОКЬШЧ ЬЮЩЩХв ЬЭКЛТХТЭв NКЭЮЫКХ ЛТШ ЬЭТЦЮХКЧЭЬ Д4Ж. PХКЧЭ РЫШаЭС 
ЫОРЮХКЭШЫЬ (PGRЬ) МЮЫЫОЧЭХв ЮЬОН ЭШ ТЦЩЫШЯО СШЫЭТМЮХЭЮЫКХ ЩЫШНЮМЭЬ ЛЮЭ КЫО ЮЬЮ-
КХХв ХТЦТЭОН ЭШ МОЫЭКТЧ ЬЩОМТОЬ, ЬЮМС КЬ МЮМЮЦЛОЫ, ЭШЦКЭШ, ЩОЩЩОЫ, ЩШЭКЭШ, ШЧТШЧ, 
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ЩОК КЧН ЦОХШЧ, аТЭС НТЬЭТЧМЭ ЫОЬЮХЭЬ Д5Ж. TСО PGRЬ КЫО К аТНО МКЭОРШЫв ШП МШЦ-
ЩШЮЧНЬ ЭСКЭ МКЧ ЩЫШЦШЭО, ТЧСТЛТЭ ШЫ МСКЧРО ЩХКЧЭ ЩСвЬТШХШРТМКХ ШЫ ЦШЫЩСШХШРТМКХ 
ЩЫШМОЬЬОЬ КЭ ЯОЫв ХШа МШЧМОЧЭЫКЭТШЧЬ. TСЮЬ, ЭСО ЮЬО ШП PGRЬ СКЬ ЛОМШЦО КЧ ТЦ-
ЩШЫЭКЧЭ МШЦЩШЧОЧЭ ШП ЭСО КРЫШ-ЭОМСЧТМКХ ЩЫШМОНЮЫОЬ ПШЫ ЦШЬЭ МЮХЭТЯКЭОН ЬЩОМТОЬ 
КЧН ОЬЩОМТКХХв ПШЫ ПЫЮТЭ ЩХКЧЭЬ ДγЖ. 

TСО ЮЬО ШП ЩХКЧЭ РЫШаЭС ЫОРЮХКЭШЫЬ ТЧ ЦШНОЫЧ СШЫЭТМЮХЭЮЫО ТЬ аОХХ ОЬЭКЛ-
ХТЬСОН. IЧНООН МОЫЭКТЧ ПТОХНЬ ШП СШЫЭТМЮХЭЮЫО ЬЮМС КЬ КЬОбЮКХ ЩЫШЩКРКЭТШЧ КЫО 
СОКЯТХв НОЩОЧНОЧЭ ШЧ ЭСО ЮЬО ШП ЬвЧЭСОЭТМ РЫШаЭС ЫОРЮХКЭШЫЬ. DЮЫТЧР ЫОМОЧЭ 
вОКЫЬ, ЭСО ТЧЭОЫОЬЭ ТЧ ПЫЮТЭ КЧН ЯОРОЭКЛХО ЩЫШНЮМЭТШЧ СКЬ ТЧМЫОКЬОН ЫКЩТНХв ЛО-
МКЮЬО ШП РШШН ЩЫТМО ЯКХЮО КЧН ЩХКМО ШП ЯОРОЭКЛХОЬ ТЧ ЧКЭТШЧКХ ПШШН ЫОqЮТЫОЦОЧЭ. 
ВТОХН ТЧМЫОКЬО ТЧ ПЫЮТЭ КЧН ЯОРОЭКЛХО МЫШЩЬ СКЬ ШЛЭКТЧОН ЭСЫШЮРС ТЦЩЫШЯОН ПЫЮТЭ 
КЧН ЯОРОЭКЛХО ЯКЫТОЭТОЬ, ОППТМТОЧЭ ЮЬО ШП МСОЦТМКХЬ ПОЫЭТХТгОЫЬ КЧН ЯКЫТШЮЬ КРЫШ-
ЧШЦТМ ЩЫКМЭТМОЬ. BОЬТНОЬ, РЫШаЭС-ЫОРЮХКЭТЧР МСОЦТМКХЬ КЫО КХЬШ ЛОМШЦТЧР ТЦЩШЫ-
ЭКЧЭ ТЧ ЭСО ПТОХН ШП СШЫЭТМЮХЭЮЫО ПШЫ ЭСО ЦШНТПТМКЭТШЧ ШП ЯОРОЭКЭТЯО РЫШаЭС, ПХШаОЫ-
ТЧР, ПЫЮТЭТЧР КЧН qЮКХТЭв. TСТЬ ЫОЯТОа НОКХЬ аТЭС ЭСО ЮЬО ШП ЩХКЧЭ РЫШаЭС ЫОРЮХК-
ЭШЫЬ ТЧ ЫОХКЭТШЧ ЭШ ЯОРОЭКЭТЯО РЫШаЭС, МШЧЭЫШХ ШП ПХШаОЫТЧР, ОППОМЭЬ ШЧ ПЫЮТЭ ЬОЭ КЧН 
НОЯОХШЩЦОЧЭ КЧН qЮКХТЭв ШП ПЫЮТЭ ТЧ ЭСО ЩОЫМОТЯОН ПЮЭЮЫО Д6Ж. 
 

MКЭОЫТКХЬ КЧН ЦОЭСШНЬ 
TСТЬ ЬЭЮНв аТХХ МШЧНЮМЭ ТЧ VШХРК DОХЭК, AЬЭЫКФСКЧ ЫОРТШЧ (KКЦвгКФ) КЭ 

RЮЬЬТКЧ RОЬОКЫМС IЧЬЭТЭЮЭО ШП IЫЫТРКЭОН VОРОЭКЛХО КЧН εОХШЧ ( ), ЭШ КЩ-
ЩХв К НТППОЫОЧЭ ЭвЩОЬ ШП ЩХКЧЭ РЫШаЭС ЫОРЮХКЭШЫЬ ШЧ ЭШЦКЭШ ЩХКЧЭЬ ЮЧНОЫ ПТОХН КЧН 
ХКЛШЫКЭШЫв МШЧНТЭТШЧЬ ЭШ ЦОКЬЮЫО ЭСОТЫ ОППОМЭ ШЧ РЫШаЭС, ЩСвЬТШХШРТМКХ МСКЫКМЭОЫ-
ТЬЭТМЬ КЧН ЧЮЭЫТОЧЭ МШЦЩШЬТЭТШЧ. 
 

RОЬЮХЭЬ КЧН DТЬМЮЬЬТШЧЬ 
A PШЭ ОбЩОЫТЦОЧЭ аКЬ ЩОЫПШЫЦОН КММШЫНТЧР ЭШ К ПКМЭШЫТКХ ЫКЧНШЦТгОН НО-

ЬТРЧ КЭ AХТРКЫС ЭШ ЬЭЮНв ЭСО ОППОМЭ ШП 4 ХОЯОХЬ ШП РТЛЛОЫОХХТМ КМТН ЬЩЫКв (0, 10-8, 10-6 
КЧН 10-4 ε GAγ) ШЧ ЭСО РЫШаЭС, ХОКП-NPK МШЧЭОЧЭ, вТОХН КЧН qЮКХТЭв ЩКЫКЦОЭОЫЬ 
ШП β ЭШЦКЭШ МЮХЭТЯКЫЬ (δвМШЩОЫЬТМШЧ ОЬМЮХОЧЭЮЦ εТХХ.), ЧКЦОХв HвЛ-SC-γ КЧН 
HвЛ-HТЦКХКЭК. IЫЫОЬЩОМЭТЯО ШП ТЭЬ МШЧМОЧЭЫКЭТШЧ, ЬЩЫКв ШП РТЛЛОЫОХХТМ КМТН ЩЫШЯОН 
ЛОЧОПТМТКХ ПШЫ ЦШЬЭ ЩКЫКЦОЭОЫЬ, ОЬЩОМТКХХв ТЧ ЭСО МКЬО ШП HвЛ-SC-γ Д1Ж. 

TСО ОППОМЭ ШП ТЧНШХО-КМОЭТМ КМТН (IAA) ШЧ ЭСО НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП ЬвЦЩЭШЦЬ 
МКЮЬОН Лв PвЭСТЮЦ ЮХЭТЦЮЦ ШЧ ЭШЦКЭШ ЩХКЧЭЬ аКЬ ТЧЯОЬЭТРКЭОН ЮЬТЧР НТППОЫОЧЭ 
ЛТШКЬЬКвЬ. AЩЩХТМКЭТШЧ ШП IAA (5 ЦР·ЦХ–1) ШЧ ЭШЦКЭШ ЬООНХТЧРЬ ТЧШМЮХКЭОН аТЭС 
P. ЮХЭТЦЮЦ НТН ЧШЭ КППОМЭ ЭСОТЫ ОЦОЫРОЧМО ЬЮРРОЬЭТЧР ЭСКЭ IAA НТН ЧШЭ КППОМЭ ЭСО 
ЬОЯОЫТЭв ШП PвЭСТЮЦ НКЦЩТЧР-ШПП. HШаОЯОЫ, IAA аКЬ ЬСШаЧ ЭШ ТЧПХЮОЧМО ЭСО НО-
ЯОХШЩЦОЧЭ ШП  P. ЮХЭТЦЮЦ ЬвЦЩЭШЦЬ ШЧ ЭШЦКЭШ ЩХКЧЭХОЭЬ. δШа МШЧМОЧЭЫКЭТШЧЬ ШП 
IAA (0–0.1 ЦР·ЦХ–1) аТЭСТЧ ЭСО ЫСТгШЬЩСОЫО ШП ЩХКЧЭХОЭЬ ТЧМЫОКЬОН ЭСО ЬОЯОЫТЭв ШП 
ЭСО ЬвЦЩЭШЦЬ МКЮЬОН Лв P. ЮХЭТЦЮЦ, аСТХО СТРСОЫ МШЧМОЧЭЫКЭТШЧЬ  
(10 ЦР·ЦХ–1), КЩЩХТОН ОТЭСОЫ Лв НЫОЧМСТЧР ЭШ ЭСО РЫШаТЧР ЦОНТЮЦ ШЫ Лв ЬЩЫКвТЧР ШЧ 
ЭСО ЬСШШЭ, ЫОНЮМОН ЭСО ЬвЦЩЭШЦЬ МКЮЬОН Лв ЭСТЬ ЩКЭСШРОЧ. IЧ КННТЭТШЧ, ЭСО ЬЭЮНв 
НОЦШЧЬЭЫКЭОН ЭСКЭ P. ЮХЭТЦЮЦ ЩЫШНЮМОЬ IAA ТЧ ХТqЮТН МЮХЭЮЫО КЦОЧНОН аТЭС  
δ-ЭЫвЩЭШЩСКЧ, ЭЫвЩЭКЦТЧО ШЫ ЭЫвЩЭШЩСШХ (β00 ЦР·ЦХ–1) КЧН ТЧ ЮЧКЦОЧНОН МЮХЭЮЫО Д8Ж. 
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HТЬЭШХШРТМКХ ШЛЬОЫЯКЭТШЧЬ CШЧНЮМЭОН ШП ЬСШШЭ ЫОРОЧОЫКЭТШЧ КЧН КЩЩХТОН 
КЮбТЧ КЧН МвЭШФТЧТЧ ЭШ НОМКЩТЭКЭОН ЬООНХТЧРЬ ТЧ ПШЮЫ ЭШЦКЭШ МЮХЭТЯКЫЬ. TСО МЮХЭТ-
ЯКЫЬ ЩЫШНЮМОН НТППОЫОЧЭ ЧЮЦЛОЫЬ ШП КНЯОЧЭТЭТШЮЬ ЬСШШЭЬ КПЭОЫ НОМКЩТЭКЭТШЧ; ‘PОЭТЭ’ 
ЩЫШНЮМОН ЭСО ХКЫРОЬЭ ЧЮЦЛОЫ ШП КНЯОЧЭТЭТШЮЬ ЬСШШЭЬ (78.5 ± 10.β) КЧН ‘εШЦШ-
ЭКЫШ’ ЩЫШНЮМОН ЭСО ПОаОЬЭ (1β.1 ± γ.γ). HТЬЭШХШРТМКХ ШЛЬОЫЯКЭТШЧ ШП ‘PОЭТЭ’ ЫО-
ЯОКХОН ЭСКЭ КНЯОЧЭТЭТШЮЬ ЬСШШЭЬ ЫОРОЧОЫКЭОН ПЫШЦ МКХХТ ПШЫЦОН КЭ ЭСО МЮЭ ЬЮЫПКМО 
ШП ЬЭОЦЬ. AНЯОЧЭТЭТШЮЬ ЬСШШЭ ПШЫЦКЭТШЧ аКЬ ТЧСТЛТЭОН Лв ЭСО ЩЫОЬОЧМО ШП ХКЭОЫКХ 
ЛЫКЧМСОЬ. SСШШЭ ЫОРОЧОЫКЭТШЧ аКЬ ЩЫОЯОЧЭОН Лв КЩЩХТМКЭТШЧ ШП 1- ЧКЩСЭСК-
ХОЧОКМОЭТМ КМТН ЭШ ‘PОЭТЭ’. AЩЩХТМКЭТШЧ ШП 6-ЛОЧгвХКНОЧТЧО ЩЫШЦШЭОН ЬСШШЭ ЫОРОЧ-
ОЫКЭТШЧ ТЧ ‘εШЦШЭКЫШ’. TСОЬО ЫОЬЮХЭЬ ЬЮРРОЬЭ КЮбТЧ ЬвЧЭСОЬТгОН НО ЧШЯШ ПЫШЦ 
ЭСО ХКЭОЫКХ ЛЫКЧМСОЬ ТЧСТЛТЭОН ЬСШШЭ ЫОРОЧОЫКЭТШЧ КПЭОЫ НОМКЩТЭКЭТШЧ КЧН ОЧНШРО-
ЧШЮЬ МвЭШФТЧТЧ ЦТРСЭ ЬЭТЦЮХКЭО ЬСШШЭ ЫОРОЧОЫКЭТШЧ Д7Ж. 

A ЩШЭ ОбЩОЫТЦОЧЭ МШЧНЮМЭОН ЭШ ТЧЯОЬЭТРКЭО ЭСО ОППОМЭ ШП CСТЭШЬКЧ КЩЩХТМК-
ЭТШЧ ШЧ ЦШЫЩСШХШРТМКХ МСКЫКМЭОЫЬ, РЫШаЭС КЧН ОМШЧШЦТМ вТОХН ТЧ IЧНТКЧ ЬЩТЧКМС. 
TСО ОбЩОЫТЦОЧЭ МШЦЩЫТЬОН ПТЯО ХОЯОХЬ ШП CСТЭШЬКЧ МШЧМОЧЭЫКЭТШЧЬ ЯТг., 0 (МШЧ-
ЭЫШХ), β5, 50, 75 КЧН 100 ЩЩЦ. AЩЩХТМКЭТШЧ ШП CСТЭШЬКЧ СКН К ЩЫШПШЮЧН ТЧПХЮОЧМО 
ШЧ ЦШЫЩСШХШРТМКХ МСКЫКМЭОЫЬ ЬЮМС КЬ ЩХКЧЭ СОТРСЭ, ЛЫКЧМС КЧН ХОКП ЧЮЦЛОЫ, 
ЩСвЬТШХШРТМКХ МСКЫКМЭОЫЬ ЬЮМС КЬ ЬЩОМТПТМ ХОКП аОТРСЭ (SδА), МСХШЫШЩСвХХ МШЧЭОЧЭ 
ТЧ ХОКЯОЬ КЧН ЧТЭЫКЭО ЫОНЮМЭКЬО КМЭТЯТЭв (NRA) ТЧ ХОКЯОЬ КЧН вТОХН МСКЫКМЭОЫЬ 
ЬЮМС ХОКП КЫОК (δA), ХОКП КЧН ЬЭОЦ ПЫОЬС аОТРСЭ КЬ аОХХ КЬ ЭШЭКХ ПЫОЬС аОТРСЭ. 
PХКЧЭ СОТРСЭ КЧН ХОКП ЧЮЦЛОЫ ЩХКЧЭ

 
ТЧМЫОКЬОН аТЭС ТЧМЫОКЬТЧР МШЧМОЧЭЫКЭТШЧ ШП 

CСТЭШЬКЧ аСОЫОКЬ ЛЫКЧМС ЧЮЦЛОЫ, δA, ХОКП КЧН ЬЭОЦ ПЫОЬС аОТРСЭ КЬ аОХХ КЬ ЭШ-
ЭКХ ПЫОЬС аОТРСЭ ТЧМЫОКЬОН ЭТХХ 75 ЩЩЦ ПШХХШаОН Лв К НОМХТЧО ДβЖ. 
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 1,γ ± 0,β8 6γ,1 ± 16,7 16,9 ± β,10 4,8 ± 1,1γ 87,0 ± 15,41 β,8 ± 0,γ7 
50 /  1,0 ± 0 1γ6,6 ± 19,96* 1γ,6 ± β,β6 0,5 ± 0,γβ** γ8,8 ± β5,46 β,6 ± 1,1γ 
100 /  1,1 ± 0,14 88,6 ± ββ,11 15,0 ± 1,γ4 β,6 ± 0,9β 7β,7 ± ββ,01 γ,0 ± 0,61 
β00 /  1,4 ± 0,β4 96,4 ± β4,49 15,7 ± β,45 1,6 ± 0,64* 64,4 ± βγ,58 β,1 ± 0,45 

 
-

 
 

400 /  γ,0 ± 0,7γ* 11γ,9 ± 19,βγ 15,6 ± γ,γ γ,0 ± 1,β1 44,5 ± 19,19 1,β ± 0,41* 
50 /  1,4 ± 0,16 64,6 ± 17,71 11,6 ± β,17 β,0 ± 0,47* 60,1 ± 16,60 1,5 ± 0,46* 
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β00 /  0,8 ± 0,β5 57,5 ± β5,β8 9,1 ± β,85 1,β ± 0,56* 4γ,8 ± βγ,β5 0,5 ± 0,β6*** 
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 : *       ; °      

 ; * (°) – Щ ≤0,05; ** (°°) – ≤ 0,01; *** (°°°) – Щ ≤ 0,001. 
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  ,    
       .   -

         Д5Ж. 
        0,γ ., 

   7     1     
      β5 .   -

   = 190    τ = γ0 . 
 

 1.     
-  

, /  , /  
NК 1,001 CЮ 6,500 
K β,156 εЧ 14,400 
CК 1,600 ГЧ ββ5,900 
εР 1,β70   

 
 2.     

     
, /  

NК 0,547  0,88γ 
K 0,11γ  0,β58 
CК 0,679  0,869 

, /  
CЮ 0,00074  0,001βγ 
εЧ 0,00β08  0,00ββ8 
ГЧ 0,0γ054  0,0γ450 

 

  -     -
: NК, K, CК, εР, CЮ, εЧ, ГЧ.    
      ,  

,      -
 -  . 

 
  

1.  .   //   . β010. № 9.  
. 10β–105. 

β.  . .,  . .   -
  //      

 : ,   : -  IV -
. . , β010. . 71–7β. 

γ.  . .,  . .     
   //     -

  : ,    : -
 IБ . .- . . , β015. . 71–7γ. 

4.  . .      
   // . 1999. . 611, . 6. . 864. 
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        -
     . 

  ,        
      , 

     ,    -
      , 

        
  , ,  , , 
,  ,   . Д1, βЖ. 

       
( )    CСОlТНШЧТuЦ ЦКУus δ. . PКpКЯО rКМОКО ДβЖ. 

     -
,  , , -

   . 
        

        -
     ( , , ). 

     , -
   .   ,  

      . 
      

  “AРТХОЧЭ TОМСЧШХШРТОЬ 78β0A GC SвЬЭОЦ” (“PОЫФТЧ-
EХЦОЫ”, ) ДγЖ.      
“SЩОМШЫН β10 ЩХЮЬ”. 

     
 ( )     ( . 1). 

 
 1.      

, % 
    

    

 γ,9 7,5 7,4   14 
  6,6 1β,β 11,β   15 
    10% HCХ 1,9 1,7 1,8   β 

 , -
 70%  β0,9 β1,7 β1,8 – 
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    1,     
 ,      I ДβЖ -

 . 
      , 

   .     -
        
     Д4Ж.   , 

        
     γγ0  ( . 1). 

 

 
. 1.    : 1- , β- , γ-  
 

      β. 
 

 2.       
    

, % 
      

 
 

 
 0,0β – 0,60   0,β β,78 -- 

 0,βγ – 0,5β   0,β 4,γ4 -- 
 0,1γ – 0,58   0,β γ,18 -- 

 
    β,      -

       β,5    
 ,       ,    -

  Д5Ж.      
  :  >  > . 

    -  -
 ( . β) ,       

   (β6,01 %)    
(46,1γ %),     (β6,β8 %). 
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. 2.    

 

      
  , ,     , 

        -
     . 

 

      -
  «  ». 
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β.   . БI . .: 1989. . 1. 400 . 
γ.  . .,  . .,  . .,  . . -
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  // . . . β00γ. 
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   Д1, βЖ. ,   -

,        -
       , 

     .   
         

   ,      
,        -

      .   -
,        

,    ,   ,   
      -

  Дγ, 4Ж. 
    ,   -

      
 .       -

    ,    -
          

     . 
       

         -
 . 

      TСвЦus ЦКrsМСКllТКЧus А., 
    ( )  . 

          .  
       , , 

 .  , , -
 .      -  . -

 – ,  – - ,  . 
     -

   ( )    – , 
 ,        -

 ,  ,    БI Д5Ж.  
  :    

(40  96 %),  .       
(96 %),  (40 %),   .      

   ,     -
  15      45 .   

 γ0-        10 . 
   ,  40  96 % . 

     7 .    
 -     S 
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1N ( ).      
 ,   . 

      
         

    1  β. 
 

 1.     
  , %  

 6,59   1γ 
  8,γ4   1β 
,   10% HCI 6,05   15 

 ,  γ0%  β7,0   18 
 

    1,     
 ,      «  

». 
 

 2.         
     40 %  96 % 

NК, /  1,09 0,45 0,β5 0,08β 0,0β 
K, /  1β 40,9 4,0β 11,09 0,81 
BК, /  47 γ,0 β,08 1,γ8 0,γ6 
CК, /  10,5 1,β 0,76 0,5γ 0,07 
εР, /  14,98 9,15 7,γ 9,08 4,0β 
ГЧ, /  γ1,09 γ,9 4,γ8 1,5γ 0,γ1β 
CЮ, /  16,0β – 4,β – – 
FО, /  0,5 – – – – 
SЫ, /  0,096 0,08 0,08 0,01γ – 
CШ, /  0,089 – – – – 
NТ, /  0,1β0 – – – – 

 

    β,    11 , -
   ,     ( , , -

, )   ( , ,  ). -
     . ,  

     «  –  – 40 % -
 – 96 % ».       -

 –  96 % .     -
,        . 

  .    . 
, , 40 %    , 96 %  

    .     -
,     .    
  ,     ,     -

 .     .  
    ,   .    

   .  



 6β 

 ,    –   -
, . .       , -
      -  .  -

,        
    -   ,   
      ,  -

    . 
       -

   ,    , 
       -

         -
        -

        . 
 

  
1.  . .,  . .,  . .,  . . -

 : , , . ., 
1991. 147 . 

β.  . . -  . , 1989. 15β . 
γ.  . .,  . .  -

     . ., 1990. 56 . 
4.  . .     

      . ., 
1991. 10β . 

5.   . 11  . ., 1990. . β.  
. β64–β67. 

 
 

 6- Д1,5-КЖ  
 

 . .,  . .,  . . 
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 Д1,5-КЖ     -
,       

. ,  ,      
,  ,  , 

, , , , 
,     Д1–4Ж. 

   β-R1-6- -7- Д1,β,4Ж -
Д1,5- Ж  3 -   γ- -4- Д1,β-

Ж  5 -       2 -   4 
  1 -  (  1). 



 6γ 

N

N
N N

R1

S
O

O

R N

N
H

N

R1 NH2 N

N
H

NH2

N

N
N

S
O

O
S

O O

O
NR

R

DMF DMF

5a-c

2a-e

3a-o

4

1a-c

R = H (1К, 3К-О, 5К); 4- Х (1Л, 3П-У, 5Л); 4-εОO (1М, 3Ф-Ш, 5М) 
R1 = H (2К, 3К, 3П, 3Ф); S (2Л, 3Л, 3Р, 3Х); PС (2М, 3М, 3С, 3Ц); -Pв 

(2Н, 3Н,3Т, 3Ч); -BЮ (2О, 3О, 3У, 3Ш) 
 

 1 
 

         
       β . 

,     . -
    3 - , 5 -     1  -

,  ,     -
  3 1 (  β).    -

 γ- -5-  2   .   
 N,N-  6    -

  1- -β-  7   -
  ,     6- -

β,7- Д1,β,4Ж Д1,5-КЖ  3М1,   
      3М. 

 
O

S
O

O
Ph

N

N
H

N

NH2Ph
N

NHN

N

NPh

N

N

N

N
S

Ph

Ph

O

O

N
H

DMADMF

DMF

2c 6 3c1

7

,

 
 

 2 
 

,      , -
   1,       

  N,N-    1,  -
    ,    -

     . 
,      4-(4- )-

γ- -1 - -5-  8    -
   9К-М (  γ). 
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S
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O

N
R

N
H

N

NH2

C6H4-Cl-p

O

N N

N

S
O

O

O

p-Cl-C6H4
R

N
N

N
S

O

O

O

p-Cl-C6H4

R

DMF
+

1a-c

9a-c

8

+

 
 3 

 

        -
        2014-
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    . 
         

         -
 (10–15)     ,  -
     . 

 -       -
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   Д1–γЖ.   -
   1. 
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 1.         
 

 

 , /  

  
 

 
 

K CК CЮ FО ГЧ NТ CЫ εЧ PЛ CН 
 

 1780 β115 11,1 γ,8 γγ,0 0.γ 1,5 10,0 0,15 – 

  1560 54γ 9,9 – 0,4 – 1,4 0,9 0,1β – 
 

 1β60 1106 14,γ 47,γ 47,0 5,γ 0,1 150,0 – – 

 
 176γ 10βγ β0,0 70β,β 44,1 1,8 6,4 7β,0 0,5 – 

 
 1046 756 βγ,0 51,4 γγ,β 1,4 5,8 β,6 – – 

 17γ0 1587 18,4 γ1β,6 γ5,0 11,0 9,9 56,9 0,84 – 
 
 17β5 1γ4β γ0,β β6,9 γ5,1 1,4 β,6 16,6 0,04 – 

 
 γ48 678 γ4,5 6β,5 β4,8 9,6 β,8 18,1 γ,1 1,0 

  185γ 14γβ γ0,7 4β4,4 γγ,5 8,0 15,γ 64,8 1,β – 
- -  1760 1β4γ β9.5 86,1 55,0 1,0 6,8 17,9 0,16 – 

 

       10 
, 8      β  . 

       -
  ( / ):  – γ48–185γ;  – 54γ–β115; Ю – 9,9–γ0,7; FО – γ,8–

70β,β; ГЧ – 0,4–55,0; NТ – 0,γ–4,0; CЫ – 0,1–15,γ; εЧ – 0,1–15,γ. CН  -
 1,0 /     .   -

,    1, ,    
    ,    

     -
    Д4Ж. 

 
 2.         
, /    

 

 , /  
K – 618 
CК – – 

 1,5 FО  6000,1 
 57,γ εЧ  47,1 
 1,8 CЮ  1γ,β 
 10,β ГЧ  98,5 
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 1,0 NТ  γ0,8 
 – CЫ  14,8 
 – CШ  1β,5 
 0,9 PЛ  β4,5 
 – CН  9,5 

 

  «  – »     
       ,  -
      Д5Ж. 

       -
        -

    .      
  γ. 

 
 3.      , %    

 

  , % 
CЮ 1γ,6 
FО 0,0β 
ГЧ 10,γ 
εЧ β0,8 
NТ γ,γ 
CЫ – 
CШ – 
PЛ γ,8 
CН – 

 

       -
  : 

εЧ > CЮ > ГЧ > PЛ > NТ >> FО. 
 , ,     -

   εЧ. 
    FО.    

 CЫ, CШ  CН   ,       -
      . 

     -
   ,   -

      
( ),     : 

,
бЧ
бlбA   
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 Lб –   б   , Чб –   
     ,      

Д6Ж.   Чб        
. 

 
 4.        

 

   CЮ FО ГЧ NТ CЫ εЧ PЛ CН 
  0,84 0,01 0,γ4 0,01 0,10 0,04 – – 

  0,75 – 0,01 – 0,09 0,01 0,01 – 
  1,08 0,01 0,47 0,17 0,01 0,55 – – 

  1,50 0,1β 0,45 0,06 0,4γ 0,β6 0,08 – 
  1,74 0,01 0,γ4 0,05 0,γ9 0,01 – – 

 1,γ6 0,05 0,γ6 0,γ6 0,67 0,β1 – – 
  0,β7 0,01 0,γ6 0,05 0,18 0,06 – – 

  β,58 0,01 0,β5 0,γ1 0,18 0,07 0,1γ – 
  β,β7 0,07 0,γ4 0,β6 0,10 0,β4 0,05 – 
- -  β,β0 0,01 0,56 0,0γ 0,46 0,07 – – 
 

        -
 : CЮ (β,58), CЫ (0,67), ГЧ(0,56), εЧ (0,55), NТ (0,γ6), PЛ (0,1γ), FО (0,1β). 

    . .  Д7Ж,   > 1 
   ,    < 1  -

. ,    > 1    , 
   < 1 –  . 

    CЮ     
,  CЫ, ГЧ, εЧ, NТ, PЛ,FО –   . 
 , 80 %     -

 .       -
     . 

    . .  Д8Ж,   -
  (  > 10)     ,   
:  – (10 >  > 1) – CЮ (  80 % ),   -

      (1 >  > 0,1) – CЮ, CЫ, ГЧ, εЧ, 
NТ, PЛ, FО (  β0 %, 80 %, 90 %, 40 %, 40 %, 10 %, 10 %   -

).      . 
  ,       -

          -
  ,        

(  < 0 : 1). 
 FО     . -

,  ,      – -
 FО      , -

   ( . β). 
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-    N-(4- ) -
       -

        -
  ,    -

 ,  1  ,   –  . 
       -

        -
        

.       -
  ,  -1   ,  -

  ,  ,   -
,         –  

 .     -
     ,    -

     –   -
   .    
    -1    

    ,  .  -
       (  15–β0 %).     
         

      (III - )  



 7γ 

  (75–87 %),    -
 ,  1  . 

 

O

εО

HN

O O
εО

+

O

H

R
R'

R"

R'" BFγ
. EЭβO

, β0 0

O

εОOβCHN R
R'

R"

R'"

I II - III -  
II, III, R=OH, R=R=R=H ( ); R=OH, R=R=R=H ( ); R=R=OH, R=R=H 

( ); R=OH, R=R=t-BЮ, R=H ( ); R=OH, R=R=t-BЮ, R=H ( ) 
 
 

    
4- -1,2,3-   
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   15–18 %    ,   -

   50 %   Д1–8Ж.    -
   -  ,      

 , ,  .    -
      ,   -

    . 
    ,   
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     ,   -
        ; 

     ,  -
      ,   -

,      ; 
          -

,    ,     
       

        . Д1Ж. 
        -
,   .      
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  .    
         

  ,    –  
      Д9Ж. 

       
         

   .    
   4- - -1,β,γ- : 

 

N

N
N

CH3

C
NOO

NO2

N
C

NOO

NO2

CH3

N

N

- +K - +K

5 6  
 

      (5, 6)   
  -     N-
  4- -1,β,γ-  (1–4)  -

         -
  80 % Д10Ж: 

N

N
N

CH3

C(NO2)2R N

N
N

CH3

C
NOO

NO2

N

CH3

N

N

C(NO2)2R
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R = NOβ (1, 3), R = COβEЭ (2, 4) 
 

,  ,    -
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AЫ=C6H5, R=C6H5 (1,4,6); AЫ=C6H5, R=CHγ (1,5,7); AЫ=4-CHγOC6H4, R=C6H5 
(2,4,8); AЫ=4-CHγOC6H4, R=CHγ (2,5,9); AЫ=4-(CHγ)βNC6H4, R=C6H5 (3,4,10); 

AЫ=4-(CHγ)βNC6H4, R=CHγ (3,5,11) 
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CHEMICAL-PHВSICAL PROPERTIES OF RESERVOIRS, 
KASHAGAN FIELD, SOUTHERN PART OF PRE-CASPIAN 

DEPRESSION, KAГAKHSTAN 
 

AЬСЫКП SШЛСв AЛНОХЦКФЬШЮН AЛНОХЦШЭКХОЛ 
 

GОШХШРв DОЩКЫЭЦОЧЭ, FКМЮХЭв ШП SМТОЧМО, εОЧШЮПТК UЧТЯОЫЬТЭв, EРвЩЭ 
E-ЦКТХ: КЬСЫКПИЬШЛСвβ001@вКСШШ.МШЦ 

 

KКsСКРКЧ ПТОlН Тs sТtuКtОН ТЧ tСО sШutСОrЧ pКrt ШП  PrО-CКspТКЧ НОprОssТШЧ 
ТЧ tСО SШutСОrЧ ПluЧР ШП AstrКФСКЧ-AФtвuЛТЧsФ ОlОЯКtТШЧ sвstОЦ ШП ЛКsКl МШЦplОб 
КЧН КssШМТКtОН аТtС TОЧРТг-KКsСКРКЧ ТЧtОrЛКsТЧ МКrЛШЧКtО plКtПШrЦ. TСО prО-
CКspТКЧ ЛКsТЧ СКs ЛООЧ ПШrЦОН ПrШЦ PКlОШгШТМ tШ CОЧШгШТМ tТЦО. 

KОваШrНs: KКsСКРКЧ ПТОlН, PrО-CКspТКЧ НОprОssТШЧ, РКs, МСОЦТМКl-
pСвsТМКl prШpОrtТОs 

 
IЧЭЫШНЮМЭТШЧ 

DЮЫТЧР ЭСО ЬЭЮНТОЬ ШП KКЬСКРКЧ ПТОХН (КПЭОЫ ЭСО МШЦЩХОЭТШЧ ШП KEPDS) К ЬО-
ЫТОЬ ШП ЭОЬЭ аКЬ МКЫЫТОН ШЮЭ ЛКЬОН ШЧ ЭСО НКЭК ПЫШЦ KE-6 КЧН KE- -01. TСО ЫО-
ЬЮХЭЬ ШП ЭСОЬО КЧКХвЬОЬ КХХШаОН ЮЩНКЭТЧР МСОЦТМКХ КЧН ЩСвЬТМКХ ЩЫШЩОЫЭТОЬ ШП ЭСО 
ПХЮТНЬ. 

 
CСОЦТМКХ КЧН pСвЬТМКХ pЫШpОЫЭТОЬ ШП ПХЮТН ТЧ ЫОЬОЫЯШТЫ 

TСО КЧКХвЬОЬ ШП ЭСО ПХЮТН ЬКЦЩХОЬ ТЧ ЫОЬОЫЯШТЫ ЫОЬЮХЭЬ ШТХ ЬКЭЮЫКЭТШЧ ЩЫОЬЬЮЫО 
КЭ ЫОЬОЫЯШТЫ МШЧНТЭТШЧЬ ТЧ ЭСО ТЧЯОЬЭТРКЭОН ЩКЫЭ ШП ЭСО ПТОХН ТЬ β6.06–β9.10 P . 
OТХ СКЬ К СТРС МШЦЩЫОЬЬТЛТХТЭв ПКМЭШЫ ЫКЧРТЧР ПЫШЦ β5.γ -4 ЭШ γ8.8 -4 1/ P . 
TСО ТЧТЭТКХ ЫОЬОЫЯШТЫ ЩЫОЬЬЮЫО ОбМООНЬ ЭСО ЬКЭЮЫКЭТШЧ ЩЫОЬЬЮЫО ( Ь) Лв 50 P . OТХ 
ЬЩОМТПТМ РЫКЯТЭв КЭ ТЧТЭТКХ PVT МШЧНТЭТШЧЬ ЯКЫТОЬ аТЭСТЧ 574–619 ФР/Цγ, КЧН ЯТЬ-
МШЬТЭв ТЬ 0.1–0.γ7 P .Ь. SТЦТХКЫ ЭШ ЭСО РКЬ МШЧНОЧЬКЭО ЬвЬЭОЦЬ ЭШ КМСТОЯО К МШЫ-
ЫОМЭ ЦКЭМС ШП ЭСО РКЬ ЩСКЬО ПЫШЦ ЭСО ЫОЬОЫЯШТЫ ШТХ РКЬОШЮЬ HC КЧН ЧШЧ-HC МШЦ-
ЩШЧОЧЭЬ (HО, Hβ, HβS, COβ, Nβ, C1–C4) аОЫО ТНОЧЭТПТОН КЧН ЫО-МКХМЮХКЭОН Лв 100 
% Д1Ж. 

TКЛХО 1 ЬСШаЬ РКЬ МШЦЩШЬТЭТШЧ Лв МШЦЩШЧОЧЭЬ. AЧКХвЬТЬ ШП ЭСО НТЬЭЫТЛЮЭТШЧ 
ШП ЭСО МСОЦТМКХ-ЩСвЬТМКХ ЩЫШЩОЫЭТОЬ КМЫШЬЬ ЭСО ПТОХН Лв НОЩЭС ЬСШаЬ ЭСКЭ ЭСОЫО ТЬ 



 8γ 

ЧШ ЬТРЧТПТМКЧЭ НТППОЫОЧМО ТЧ ЭСО ПХЮТН КЧН ЧШ МХОКЫ ЯКЫТКЭТШЧ ЭЫОЧН ШП ЩЫШЩОЫЭТОЬ ШЫ 
МШЦЩШЬТЭТШЧ ШП ЭСО ПХЮТН ЮЧНОЫ ЭСО МШЧНТЭТШЧЬ ШП ЭСО ЦКЬЬТЯО НООЩ ЫОЬОЫЯШТЫ. 

 
TКЛХО 1. GКЬ МШЦЩШЬТЭТШЧ Лв МШЦЩШЧОЧЭЬ, КЯОЫКРО аОТРСЭОН МШЦЩШЬТЭТШЧ КЧН ЩЫШЩОЫЭТОЬ ШП 
ЭСО ОЯШХЯОН РКЬ ЩСКЬО НЮЫТЧР КХХ ЬЭКРОЬ ШП ЭСО ЬОЩКЫКЭТШЧ ЭОЬЭ 

АОХХ KE-5 KE-6 KE-6 
AРО C1Э (II) 1Vβ CβЛ 
TОЬЭ DST#1 DST#1 DST#β 

SКЦЩХО ЭвЩО  АH АH 
SКЦЩХТЧР НКЭО 1β-16.11.0β β7.11.0γ 18.04.0γ 

CвХТЧНОЫ PT- 
β0K0β9 

PT- 
1βK0β 

PT- 
1βK09 

ε
ОК

Ч 
ЯК

ХЮ
О 

S-
β0

04
-E

 Л
в 

ЬО
ЩК

ЫК
ЭТШ

ЧЭ
ОЬ

Э 
N

Ш.
1 

Eб
ЩО

ЫТЦ
ОЧ

ЭК
Х 

НО
ЯТ

КЭ
ТШ

Ч,
 %

 

SКЦЩХО ЧЮЦЛОЫ 1.7γ 1.11 β.10    
εТН ТЧЭОЫЯКХ 

TVDSS -4491 -4168 -40γ4     

CШЦЩШЧОЧЭ ЦШХ % ЦШХ % ЦШХ % ЦШХ % ЦШХ % ЦШХ % 
Nβ 1.0β 0.96 1.04 1.01 1.15 0.14 
COβ 5.06 5.09 5.09 5.08 5.10 0.0β 
HβS  17.69  18.09  17.65  17.81  18.18  0.γ7 

1  58.8γ 58.66 58.81 58.77 58.7γ 0.04 
β 9.10 8.98 8.96 9.01 8.89 0.1β 
γ  4.69 4.4γ 4.49 4.54 4.1β 0.4β 

Т- 4 0.76 0.76 0.77 0.76 0.8γ 0.06 
Ч- 4 1.5β 1.5γ 1.5γ 1.5γ 1.86 0.γγ 
Т- C5 0.45 0.47 0.47  0.46 0.14 0.γγ 
Ч- 5 0.40  0.4β  0.4β  0.41  0.14  0.β7 
PЬОЮНШ C6  0.γ0  0.γ5  0.γ6  0.γ4  0.ββ  0.1β 
PЬОЮНШ C7  0.1γ  0.17  0.19  0.16  0.β9  0.1γ 
PЬОЮНШ C8  0.04  0.06  0.09  0.06  0.β8  0.ββ 
PЬОЮНШ C9  0.01  0.0β  0.0γ  0.0β  0.0β  0.00 
PЬОЮНШ C10  0.00 0.00 0.0β 0.01 0.0β 0.01 
PЬОЮНШ C11  0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 
PЬОЮНШ C1β+ 0.00 0.00 0.06 0.0β 0.0γ 0.01 
TШЭКХ 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 % 
GКЬ НОЧЬТЭв  (AТЫ-

1.000) 
0.8775 0.8817 0.8865 0.8819 0.86βγ β.7 

β0°C  ФР/Цγ 1.0571 1.06β1 1.0679 1.06β4 1.0γ87 β.7 
εШХО ЦКЬЬ 4 Р/ЦШХ β5.16 β5.β9 β5.4γ. β5.β9 β5.γβ 0.4 
HОКЭ ЯКХЮО 
εКб  ФJ/Цγ  41γ88  41418  41597  41468  41167  1.0 
εТЧ  ФJ/Цγ γ7655 γ7686 γ7851 γ77γ1 γ7454 1.0 
PОЧЭКЧО + КЭ 20°  
εШХО ЦКЬЬ  Р/ЦШХ  77.γ  78.γ  79.5  8β.79  96.5  -β1.4 
DОЧЬТЭв  ФР/Цγ 65β.4 658.7 67β.γ 66β.1 668.5 0.6 
CШЧЭОЧЭ  Р/Цγ  4β.5  48.5  54.8  51.γ  46.1  16.0 
 

TСТЬ ЩСОЧШЦОЧШЧ ТЬ КММШЮЧЭОН ПШЫ Лв ЫОХКЭТЯОХв ХТРСЭ МШЦЩШЬТЭТШЧ ШП ШТХЬ 
аСТМС КЫО МСКЫКМЭОЫТгОН Лв ЦТЧТЦЮЦ МШЧЭОЧЭ ШП ЫОЬТЧ, КЬЩСКХЭОЧОЬ КЧН СТРС 
вТОХН ШП ХТРСЭ МШЦЩШЧОЧЭЬ аТЭС ХШа ЛШТХТЧР ЭОЦЩОЫКЭЮЫО НОЭОЫЦТЧТЧР ЫОХКЭТЯОХв 
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ХШа НОЧЬТЭв ШП ШТХЬ. TСЮЬ ЭСО ТЧМЫОКЬО ШП ЭСО ЭОЦЩОЫКЭЮЫО аТЭС НОЩЭС ЭШ ЬШЦО НО-
РЫОО СКЦЩОЫЬ ЭСО РЫКЯТЭКЭТШЧКХ ОППОМЭ Лв ЦОКЧЬ ШП МШЦЩШЧОЧЭ МШЧМОЧЭЫКЭТШЧ ХОЯ-
ОХТЧР ТЧ ЭСО ЩЫШМОЬЬ ШП ЭСОЫЦКХ ЦШХОМЮХКЫ КРТЭКЭТШЧ. IЧ КННТЭТШЧ, ЦЮХЭТНТЫОМЭТШЧКХ 
ОППОМЭ ШП ЭОЦЩОЫКЭЮЫО КЧН ЩЫОЬЬЮЫО ТЧ К ЭСТМФ ЫОЬОЫЯШТЫ ТЬ МШЦЩОЧЬКЭОН ЭШ К МОЫ-
ЭКТЧ НОРЫОО КЧН ЭСТЬ НОЭОЫЦТЧОЬ К ЫОХКЭТЯОХв МШЧЬЭКЧЭ НОЧЬТЭв, ЯТЬМШЬТЭв КЧН ЫОЬОЫ-
ЯШТЫ ШТХ FVF ЯКХЮОЬ КМЫШЬЬ ЭСО ЬОМЭТШЧ ШП ЭСО ПТОХН (BЫЮЧОЭ ОЭ КХ., 1999). 

 

OТХ КЧН РКЬ МШЦpШЬТЭТШЧ КЧН pЫШpОЫЭТОЬ ТЧ ЬЭШМФ ЭКЧФ МШЧНТЭТШЧЬ 
 

OТХ МХКЬЬ. BКЬОН ШЧ ЭСО ЬЮХЩСЮЫ МШЧЭОЧЭ (0.68–0.90 ЦКЬЬ %) KКЬСКРКЧ ШТХ 
ЛОХШЧРЬ ЭШ CХКЬЬ II КЧН ТЬ МШЧЬТНОЫОН ЭШ ЛО ЬШЮЫ. TСО КЯОЫКРО МШЧМОЧЭЫКЭТШЧ ШП 
ЬЮХЩСЮЫ ТЬ 0.77 ЦКЬЬ %. 
 

OТХ ЭвpО 
1) DОЧЬТЭв КЭ β0 º . TСО МЫЮНО ШТХ НОЧЬТЭв ЯКЫТОЬ ПЫШЦ 796.8 ЭШ 81β.4 ФР/Цγ. 

AЬ ЩОЫ ЭСО КЯОЫКРО НОЧЬТЭв ТЭ ТЬ МХКЬЬОН КЬ ОбЭЫК ХТРСЭ, ЭвЩО 0. 
β) FЫКМЭТШЧКХ вТОХН. VШХЮЦО ПЫКМЭТШЧКХ ЫОМШЯОЫв КЭ ЭСО ЭОЦЩОЫКЭЮЫО ЮЩ ЭШ 

β00°  ЯКЫТОЬ ПЫШЦ βγ.0 ЭШ 47.75 ЯШХ%, КЯОЫКРТЧР ЭШ – γ8.1 ЯШХ%, ЮЩ ЭШ γ00°  – 
57-69.16 ЯШХ%, КЯОЫКРТЧР ЭШ – 67.5 ЯШХ%. AММШЫНТЧР ЭШ ЭСО ПЫКМЭТШЧКХ вТОХН KК-
ЬСКРКЧ ШТХ ТЬ МХКЬЬОН КЬ ЭвЩО 0. 

γ) PКЫКППТЧ МШЧЭОЧЭ. PКЫКППТЧ ЦКЬЬ ПЫКМЭТШЧ ЯКЫТОЬ ПЫШЦ 1.75 ЭШ 4.60 ЦКЬЬ%, 
КЯОЫКРТЧР ЭШ γ.04 ЦКЬЬ% КЧН НШОЬ ЧШЭ ОбМООН ЭСО ОЬЭКЛХТЬСОН ХТЦТЭ (ЮЧНОЫ 6%). 

 

OТХ РЫШЮp 
1) АКЭОЫ. АКЭОЫ ЦКЬЬ ПЫКМЭТШЧ ЯКЫТОЬ ПЫШЦ 0.01 ЭШ 0.β %, КЯОЫКРТЧР ЭШ 

0.1 % аСТМС НШОЬ ЧШЭ ОбМООН ЭСО ОЬЭКЛХТЬСОН ХТЦТЭ (ЮЧНОЫ 1 %). Bв аКЭОЫ МШЧЭОЧЭ 
KКЬСКРКЧ ШТХ ЛОХШЧРЬ ЭШ GЫШЮЩ I. 

β) CСХШЫТЧО ЬКХЭЬ. CСХШЫТЧО МШЧМОЧЭЫКЭТШЧ ЯКЫТОЬ ПЫШЦ 8 ЭШ 16γ.7 ЦР/НЦγ, 
КЯОЫКРТЧР ЭШ 4β.91 ЦР/НЦγ, аСТМС ТЬ аТЭСТЧ ЭСО ЬОЭ ХТЦТЭ (ПОаОЫ ЭСКЧ 
900 ЦР/НЦγ) ДγЖ. 

AММШЫНТЧР ЭШ ЬЮХЩСЮЫ МШЧЭОЧЭ KКЬСКРКЧ ШТХ ЛОХШЧРЬ ЭШ CХКЬЬ II аТЭС ЭСО 
МШЧМОЧЭЫКЭТШЧ ТЧ ЭСО ЫКЧРО ШП 0.68–0.90 ЦКЬЬ % КЧН ТЬ ЬШЮЫ. TСО КЯОЫКРО ЬЮХЩСЮЫ 
МШЧЭОЧЭ – 0.77 %. HβS МШЧЭОЧЭ ЯКЫТОЬ ЛОЭаООЧ 7.75 % КЧН γ0 % КЯОЫКРТЧР ЭШ 
17.5 %, ЭСО МШЧЭОЧЭ ШП ЦОЫМКЩЭКЧ ТЧ ПЫКМЭТШЧЬ 640 Р/Цγ. Bв НОЧЬТЭв KКЬСКРКЧ ШТХ 
ТЬ TвЩО 0 (ЮЧНОЫ 81β.4 ФР/Цγ) КЧН ТЬ МХКЬЬОН КЬ ОбЭЫК ХТРСЭ. Bв МСХШЫТЧО МШЧЭОЧЭ 
KКЬСКРКЧ ШТХ ЛОХШЧРЬ ЭШ GЫШЮЩ I (ЮЧНОЫ 100 ЦР/Х). AЯОЫКРО МСХШЫТЧО МШЧЭОЧЭ – 
4β.91 ЦР/Х. AЯОЫКРО ЯКЩШЮЫ ЩЫОЬЬЮЫО ШП KКЬСКРКЧ ШТХ ТЬ γ46 ЦЦ ЦОЫМЮЫв МШХ-
ЮЦЧ аСТМС ХТОЬ аТЭСТЧ ЭСО ЫОqЮТЫОН ХОЯОХ (<500 ЦЦ ЦОЫМЮЫв МШХЮЦЧ). AММШЫН-
ТЧР ЭШ ЭСО ЫОРЮХКЭТШЧЬ ТЭ ТЬ ЩКЫКППТЧТМ ШТХ аТЭС ЩКЫКППТЧ МШЧЭОЧЭ 1.75–4.6 %. εКЬЬ 
ПЫКМЭТШЧКХ вТОХН ШП ХТРСЭ ОЧНЬ НЮЫТЧР НТЬЭТХХКЭТШЧ КЭ ПОаОЫ ЭСКЧ γ00  ТЬ 57– 
69.16 ЦКЬЬ%. 

γ) NШ ЬШХТНЬ. 
IЧ КММШЫНКЧМО аТЭС ЭСО ЫОqЮТЫОЦОЧЭЬ ШП ЭСО ЬЭКЭО ЬЭКЧНКЫН ЭСО KКЬСКРКЧ ШТХ: 
1) FШЫ ЬКХО ЭШ МШЧЬЮЦОЫЬ ТЧ KКгКФСЬЭКЧ, ТЬ МСКЫКМЭОЫТгОН Лв ЭСО ПШХХШаТЧР 

ЦОКЧ ЯКХЮОЬ: ЦКЬЬ ЩОЫМОЧЭКРО ШП ЬЮХЩСЮЫ: 0.77 % (CХКЬЬ β); НОЧЬТЭв КЭ β0 ºC: 
804.4 ЦР/НЦ γ; МШЧМОЧЭЫКЭТШЧ ШП МСХШЫШЮЬ ЬКХЭЬ 4β.91 ЦР/НЦ γ; ЦКЬЬ ЩОЫМОЧЭКРО 
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ШП аКЭОЫ: 0.1 % (GЫШЮЩ 1) КЧН, аСОЫО СвНЫШРОЧ ЬЮХЩСТНО ТЬ ЩЫОЬОЧЭ ТЧ 17.5 %, ТЭ 
ТЬ НОЬТРЧКЭОН КЬ β.0.1.1 GOST R 51858-β00β. 

β) FШЫ ОбЩШЫЭ ЬКХО, ТЭ ТЬ МСКЫКМЭОЫТгОН Лв ЭСО ПШХХШаТЧР ЦОКЧ ЯКХЮОЬ: ЦКЬЬ 
ЩОЫМОЧЭКРО ШП ЬЮХЩСЮЫ: 0.77% (CХКЬЬ β); НОЧЬТЭв КЭ β0 ºC: 804.4 ЦР/НЦγ; ЯШХЮ-
ЦОЭЫТМ ЩОЫМОЧЭКРО ШП ЭСО ПЫКМЭТШЧЬ ЮЩ ЭШ β00 ºC: γ8.1 %, ЮЩ ЭШ γ00 ºC: 67.5 %; 
ЦКЬЬ ЩОЫМОЧЭКРО ШП аКб: γ.04 % (TвЩО 0О), МШЧМОЧЭЫКЭТШЧ ШП МСХШЫШЮЬ ЬКХЭЬ 4β.91 
ЦР/НЦ γ; ЦКЬЬ ЩОЫМОЧЭКРО ШП аКЭОЫ: 0.1 % (GЫШЮЩ 1) КЧН, аСОЫО СвНЫШРОЧ ЬЮХ-
ЩСТНО ТЬ ЩЫОЬОЧЭ ТЧ 17.5 %, ТЭ ТЬ НОЬТРЧКЭОН КЬ β.0О.1.1 GOST R 51858-β00β. 

SСОХХ КЧН EбЩЫШ ХКЛЬ МШЧНЮМЭОН ЬЩОМТКХ ЭОЬЭЬ ШЧ НОЭОЫЦТЧКЭТШЧ ШП КЬЩСКХЭОЧО 
МШЧЭОЧЭ ТЧ аОХХСОКН КЧН ЛШЭЭШЦСШХО ЬКЦЩХОЬ. RОЬЮХЭЬ ШП ЭСО ЭОЬЭЬ ЬСШа ЭСКЭ ТЧ 
ЭСО ОКЬЭОЫЧ ЩКЫЭ ШП ЭСО KКЬСКРКЧ ПТОХН ЭСО КЬЩСКХЭОЧО МШЧЭОЧЭ ЯКЫТОЬ ПЫШЦ 0.0γ ЭШ 
1.0γ ЦКЬЬ % КЧН ПЫШЦ 0.41 ЭШ 0.61 % ЦКЬЬ % ТЧ ЩОЧЭКЧО КЧН ПЫШЦ 0.11 ЭШ 
0.15 ЦКЬЬ % ТЧ СОЩЭКЧОЬ; ТЧ ЭСО аОЬЭОЫЧ ЩКЫЭ ШП ЭСО ПТОХН (KА-1 аОХХ) МШЧМОЧЭЫК-
ЭТШЧ ШП КЬЩСКХЭОЧОЬ ТЬ < 0.05 ЦКЬЬ %. OЧ ЭСО аСШХО, ЭСО КЧКХвгОН KКЬСКРКЧ НОКН 
ШТХЬ КЫО МСКЫКМЭОЫТгОН КЬ ХТРСЭ, ХШа ЯТЬМШЮЬ, ЬЮХЩСЮЫШЮЬ, ЩКЫКППТЧТМ, КЧН ХШа ЫОЬ-
ТЧШЮЬ, аТЭС СТРС ЦОЫМКЩЭКЧ МШЧМОЧЭЫКЭТШЧ. 

AЯОЫКРО аОТРСЭОН РКЬ МШЦЩШЬТЭТШЧ ОЯШХЯОН ПЫШЦ ЭСО ЫОЬОЫЯШТЫ ШТХ ЮЧНОЫ 4-
ЬЭКЭО ЬОЩКЫКЭТШЧ ЭОЬЭ ТЬ МСКЫКМЭОЫТгОН Лв СТРС СвНЫШРОЧ ЬЮХЩСТНО МШЧМОЧЭЫКЭТШЧ 
ПЫШЦ 17.7 ЭШ 18.1 ЦШХ. % КЧН ЦОЭСКЧО ПЫШЦ 58.66 ЭШ 58.8γ ЦШХ.%, КЧН ТЬ аОЭ, 
СТРСХв ЬЮХЩСЮЫШЮЬ, МКЫЛШЧ ШбТНО, ХШа ЧТЭЫШРОЧ. εОКЧ ЦШХКЫ МШЧМОЧЭЫКЭТШЧ ШП ЭСО 
РКЬ МШЦЩШЧОЧЭЬ ТЬ КЬ ПШХХШаЬ: СвНЫШРОЧ ЬЮХЩСТНО, 17.81 %; МКЫЛШЧ НТШбТНО, 
5.08 %; ЧТЭЫШРОЧ, 1.01 %; ЦОЭСКЧО, 58.77 %; ОЭСКЧО, 9.01 %; ЩЫШЩКЧО, 4.54 %; 
ЛЮЭКЧО, β.β9 %; C5+, 4.βγ %. CШЧМОЧЭЫКЭТШЧ ШП C5+ ТЧ ЭСО РКЬ НТЬЬШХЯОН ТЧ ШТХ ТЬ 
60 Р/Цγ. GКЬ НОЧЬТЭв КЭ β0 ºC ТЬ 0.807 ФР/Цγ, ЫОХКЭТЯО НОЧЬТЭв 0.6699, ЦШХКЫ 
ЦКЬЬ, 19.β6 Р/ЦШХ. Bв ЭОМСЧТМКХ МХКЬЬТПТМКЭТШЧ ЭСО РКЬ ТЬ ПХКЦЦКЛХО КЧН МСКЫКМ-
ЭОЫТгОН Лв СТРСОЬЭ СОКЭТЧР МКЩКМТЭв КЭ ЭСО ХОЯОХ ШП γ77γ1 КЧН 41468 ФJ/Цγ, ЫО-
ЬЩОМЭТЯОХв. 
 

CШЧМХЮЬТШЧЬ 
AЯОЫКРО аОТРСЭОН РКЬ МШЦЩШЬТЭТШЧ ОЯШХЯОН ПЫШЦ ЭСО ЫОЬОЫЯШТЫ ШТХ ЮЧНОЫ 4-

ЬЭКЭО ЬОЩКЫКЭТШЧ ЭОЬЭ ТЬ МСКЫКМЭОЫТгОН Лв СТРС СвНЫШРОЧ ЬЮХЩСТНО МШЧМОЧЭЫКЭТШЧ 
ПЫШЦ 17.7 ЭШ 18.1 ЦШХ.% КЧН ЦОЭСКЧО ПЫШЦ 58.66 ЭШ 58.8γ ЦШХ. %, КЧН ТЬ аОЭ, 
СТРСХв ЬЮХЩСЮЫШЮЬ, МКЫЛШЧ ШбТНО, ХШа ЧТЭЫШРОЧ. εОКЧ ЦШХКЫ МШЧМОЧЭЫКЭТШЧ ШП ЭСО 
РКЬ МШЦЩШЧОЧЭЬ ТЬ КЬ ПШХХШаЬ: СвНЫШРОЧ ЬЮХЩСТНО, 17.81 %; МКЫЛШЧ НТШбТНО, 
5.08 %; ЧТЭЫШРОЧ, 1.01%; ЦОЭСКЧО, 58.77 %; ОЭСКЧО, 9.01 %; ЩЫШЩКЧО, 4.54 %; 
ЛЮЭКЧО, β.β9 %; C5+, 4.βγ%. CШЧМОЧЭЫКЭТШЧ ШП C5+ ТЧ ЭСО РКЬ НТЬЬШХЯОН ТЧ ШТХ ТЬ 
60 Р/Цγ. GКЬ НОЧЬТЭв КЭ β0 ºC ТЬ 0.807 ФР/Цγ, ЫОХКЭТЯО НОЧЬТЭв 0.6699, ЦШХКЫ ЦКЬЬ, 
19.β6 Р/ЦШХ. Bв ЭОМСЧТМКХ МХКЬЬТПТМКЭТШЧ ЭСО РКЬ ТЬ ПХКЦЦКЛХО КЧН МСКЫКМЭОЫТгОН Лв 
СТРСОЬЭ СОКЭТЧР МКЩКМТЭв КЭ ЭСО ХОЯОХ ШП γ77γ1 КЧН 41468 ФJ/Цγ, ЫОЬЩОМЭТЯОХв. 
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KСКХОН GКЦКХ AЛНОХЬСКФШЮЫ EХЦККНКав 
 

GОШХШРв DОЩКЫЭЦОЧЭ, FКМЮХЭв ШП SМТОЧМО, εОЧШЮПТК UЧТЯОЫЬТЭв, EРвЩЭ 
E-ЦКТХ: ФОХЦККНКав@вКСШШ.МШЦ 

 

TСО РОШМСОЦТМКl МШЦpШsТtТШЧ ШП AstrКФСКЧ РКs-МШЧНОЧsКtО ПТОlН (AGCF), 
аСТМС ТЧМluНОs СвНrШМКrЛШЧ КЧН ЧШЧ-СвНrШМКrЛШЧ РКsОs СКs tСО ЦКТЧ ОППОМt ШЧ 
tСО tСОrЦШЛКrТМ КЧН СвНrШНвЧКЦТМ МШЧНТtТШЧs ШП tСО ПluТНs ТЧ tСО AstrКФСКЧ 
ArМС РОЧОrКllв КЧН ТЧ tСО (AGCF) pКrtТМulКrlв. IЧ КННТtТШЧ tШ, sШЦО ПКМtШrs suМС 
Кs tОМtШЧТМ СТstШrв, СвНrШМКrЛШЧ РОЧОrКtТШЧ КЧН ЦТРrКtТШЧ. 

KОваШrНs: AstrКФСКЧ РКs-МШЧНОЧsКtО ПТОlН, AstrКФСКЧ ArМС, СвНrШМКrЛШЧ 
КЧН ЧШЧ-СвНrШМКrЛШЧ РКsОs КЧН КЛЧШrЦКllв СТРС ПШrЦКtТШЧ prОssurОs 
 

IЧЭЫШНЮМЭТШЧ 
AЬЭЫКФСКЧ РКЬ-МШЧНОЧЬКЭО ПТОХН (AGCF) ТЬ ШЧО ШП ЭСО ХКЫРОЬЭ РКЬ ПТОХНЬ ШП 

ЭСО аШЫХН. IЭ ХШМКЭОН ТЧ ЭСО ЬШЮЭСОКЬЭОЫЧ ЩШЫЭТШЧ ШП PЫОМКЬЩТКЧ BКЬТЧ КЭ 60 ФЦ 
ЧШЫЭС ШП AЬЭЫКФСКЧ МТЭв КЧН ТЭЬ ЬШЮЭСОЫЧ ХТЦТЭ ОбЭОЧНЬ ЭШ KКгКФСЬЭКЧ. SЭЫЮМЭЮЫ-
КХХв, ТЭ ЛОХШЧРЬ ЭШ ЭСО AЬЭЫКФСКЧ AЫМС ЭСКЭ МШЧЭКТЧЬ ШЧО ШП ЭСО ХКЫРОЬЭ ЬЮЛЬКХЭ 
МКЫЛШЧКЭО ЬЭЫЮМЭЮЫОЬ ШП ЭСО PЫОМКЬЩТКЧ ЛКЬТЧ Д1Ж. 

TСО СвНЫШМКЫЛШЧЬ ШП ЭСО ПТОХН СКЯО ЮЧТqЮО ЫОЬОЫЯОЬ (88,γ TCF), МШЦЩШЬТ-
ЭТШЧ КЧН ЭОЦЩОЫКЭЮЫО-ЩЫОЬЬЮЫО МШЧНТЭТШЧЬ. TСО ЩЫШНЮМЭТЯО гШЧО ТЬ ЭСО εТННХО 
МКЫЛШЧТПОЫШЮЬ BКЬСФТЫТКЧ (CβЛ) ШЫРКЧШРОЧТМ ХТЦОЬЭШЧО КЭ НОЩЭС ПЫШЦ –γ900 ЭШ  
–4100 Ц. 

 
DТЬЭЫТЛЮЭТШЧ ШП РКЬОЬ КЧН МШЧНОЧЬКЭО МШЦpШЧОЧЭЬ 

TСО AGCF РКЬОЬ ТЧМХЮНО СвНЫШМКЫЛШЧ КЧН ЧШЧ-СвНЫШМКЫЛШЧ РКЬОЬ ЭСКЭ 
МШЦЩШЬОН КЛШЮЭ 90 % ШП ЫОЬОЫЯШТЫ ПХЮТНЬ, ТЧ КННТЭТШЧ ЭШ ШТХ ШП КЛШЮЭ 10 %. TСО 
СвНЫШМКЫЛШЧ РКЬОЬ ТЧМХЮНО ЦОЭСКЧО (C1 – 51,7 %), ОЭСКЧО (Cβ – β,45 %), ЩЫШ-
ЩКЧО (Cγ – 0,9β %), ЛЮЭКЧО (C4 – 0,59) КЧН СТРСОЫ МШЦЩШЮЧНЬ (C5+ – γ,65 %), 
аСОЫОКЬ ЧШЧ-СвНЫШМКЫЛШЧ РКЬОЬ ТЧМХЮНО СвНЫШРОЧ ЬЮХЩСТНО (HβS – β5,γ4 %), 
МКЫЛШЧ НТШбТНО (COβ – 14,6β %) КЧН ЧТЭЫШРОЧ аТЭС ШЭСОЫ ЫКЫО ОХОЦОЧЭЬ (Nβ – 
0,7 %) (TКЛХО). 
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TСО ПШЫЦКЭТШЧ ЭОЦЩОЫКЭЮЫО КЭ НОЩЭС (–4000 Ц) МСКЧРОЬ ПЫШЦ 10β ЭШ 1β8 C 
КЧН ЭСО ЩЫОЬЬЮЫО МШОППТМТОЧЭ ТЬ 1,6–1,7, аСТХО КЭ НОЩЭС НООЩОЫ ЭСКЧ 5 ФЦ ЭСО ЩЫОЬ-
ЬЮЫО МШОППТМТОЧЭ ТЬ 1,1-1,β КЧН ЭСО ПШЫЦКЭТШЧ ЭОЦЩОЫКЭЮЫО ЫКЧРОЬ ПЫШЦ 1γ0 ЭШ 
140 C. 
 
TКЛХО. DТЬЭЫТЛЮЭТШЧ ШП РКЬОЬ КЧН МШЧНОЧЬКЭО МШЦЩШЧОЧЭЬ аТЭСТЧ AЬЭЫКФСКЧ РКЬ-МШЧНОЧЬКЭО 
ПТОХН 
 

HвНЫШМКЫЛШЧ CШЦЩШЧОЧЭЬ NШЧ-HвНЫШМКЫЛШЧ CШЦ-
ЩШЧОЧЭЬ % εШХ. АОХХЬ 

CH4% ЦШХ. Cβ-C4 % ЦШХ. C5+С  Р/Цγ
 HβS COβ 

7β  4β γ,9 1γ4 γ0 β1 
1  50 4,γ β56 γ1 9 
5-  47 γ,4 β01 βγ ββ 

8-  51 5,γ γ1β β6 1γ 
7γ 44 5,6 β55 γ4 1β 
84 48 1,5 β6γ γ0 16 

β7-  5β 4,1 β15 β5 15 
4γ-  55 γ,1 β58 ββ 16 
4β-  55 4,5 β7β βγ 1β 
17-  5γ γ,5 β61 β5 14 
16-  58 4,β β07 βγ 11 
γβ-  57 4,4 β44 ββ 1β 
45-  58 4,5 β54 β1 15 
51-  6γ 4,5 1γ4 18 11 
40-  65 γ,4 158 16 1γ 

 

PЫОЬЬЮЫО НТЬЭЫТЛЮЭТШЧ 
TСО ПШЫЦКЭТШЧ ЩЫОЬЬЮЫО ЯКХЮОЬ ШП AЬЭЫКФСКЧ МКЫЛШЧКЭО ЦКЬЬТП ЫКЧРО ПЫШЦ 

γ5 εЩК ЭШ 10γ КЧН ТЧ РОЧОЫКХ ТЭ ТЧМЫОКЬО НШаЧаКЫН. HШаОЯОЫ, КЭ НОЩЭС ШП 5,5–
6,0 ФЦ ШММЮЫЬ гШЧО ШП СТРС ЩЫОЬЬЮЫО, аСТМС НТЯТНОЬ ЭСО ЬЮЛ-ЬКХЭ ЬОМЭТШЧ ТЧЭШ ЭаШ 
СвНЫШНвЧКЦТМ ЬЮЛгШЧОЬ. 

IЧ ЭСО МКЫЛШЧКЭО ЦКЬЬТП, ЭСО ПШЫЦКЭТШЧ ЭОЦЩОЫКЭЮЫО ШП ЭСО εТННХО DОЯШ-
ЧТКЧ (δШаОЫ FЫКЬЧТКЧ) ЭОЫЫТРОЧШЮЬ МКЫЛШЧКЭО МШЦЩХОб ЫКЧРОЬ ПЫШЦ 97 °C КЭ ЭСО 
ЭШЩ ЭШ 180 °C КЭ ЭСО ЛШЭЭШЦ КЧН ЭСО ПШЫЦКЭТШЧ ЩЫОЬЬЮЫО ЫКЧРОЬ ПЫШЦ 67,5 εPК КЭ 
ЭСО ЭШЩ ЭШ 10γ εPК КЭ ЭСО ЛШЭЭШЦ. TСО ЩЫОЬЬЮЫО МШОППТМТОЧЭ КЭ ЦКЬЬТП ЛШЫНОЫЬ ТЬ 
1,1–1,β, КЧН ТЧМЫОКЬОЬ ЭШ 1,4–1,6 КЭ ЭСО ЫОЬЭ ШП ЭСО ЦКЬЬТП. 

 
TСО ШЫТРТЧЬ ШП КЛЧШЫЦКХХв СТРС ПШЫЦКЭТШЧ pЫОЬЬЮЫОЬ (AHFPЬ) 

CСТХТЧРКЫ ОЭ КХ. (β00β), ЬЭКЭОН ЭСКЭ ЭСОЫО КЫО К ЦЮХЭТЭЮНО ШП ШЫТРТЧЬ ПШЫ 
AHFPЬ КЦШЧР аСТМС КЫО (1) МШЦЩКМЭТШЧ, (β) ЭОМЭШЧТМ МШЦЩЫОЬЬТШЧ, (γ) ПКЮХЭТЧР, 
(4) НТКЩТЫТЬЦ, (5) ЮЧЮЬЮКХХв СТРС РОШЭСОЫЦКХ ЭОЦЩОЫКЭЮЫО РЫКНТОЧЭЬ, (6) ЩСКЬО 
МСКЧРОЬ ШП ЦТЧОЫКХЬ, (7) СвНЫШМКЫЛШЧ (ШТХ КЧН РКЬ) РОЧОЫКЭТШЧ, (8) ЮЩаКЫН ЦТ-
РЫКЭТШЧ ШП СвНЫШМКЫЛШЧ РКЬОЬ КХШЧР ПКЮХЭЬ, КЧН (9) ШЬЦШЬТЬ. FШЫЦКЭТШЧ ШП К ПХЮТН 
ЬОКХ (МКЩЫШМФ) ТЧ ЭСО ЬЮЛЬЮЫПКМО КЧН НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП ЭСО гШЧО ШП КЛЧШЫЦКХХв СТРС 
ЩШЫО ЩЫОЬЬЮЫО ТЬ К СТРСХв МШЦЩХОб ЦОМСКЧТЬЦ. FОЫЭХ (1976) ЬЭКЭОН ЭСКЭ КХХ ШП 
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ЭСОЬО ЦОМСКЧТЬЦЬ, ТЧ КЧв МШЦЛТЧКЭТШЧ, аТЭС ЭСО ЩКЬЬКРО ШП РОШХШРТМ ЭТЦО аШЫФ 
ЭШРОЭСОЫ ЭШ МКЮЬО ЭСО МСКЧРОЬ ТЧ ЭСО ЩСвЬТМШМСОЦТМКХ ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ. 

 

TОМЭШЧТМЬ 
IЧ AЬЭЫКФСКЧ AЫМС, ЭСО ЭСОЫЦКХ ЦКЭЮЫТЭв ШП ЭСО DОЯШЧТКЧ ЬШЮЫМО ЫШМФЬ ТЧ-

МЫОКЬО ЭШаКЫН ЭСО ЬШЮЭС КЧН ЬШЮЭС аОЬЭ ТЧ ЭСО НТЫОМЭТШЧ ШП SЦЮЬСФШЯ-KКЫКФЮХ 
КЫОК КЧН KКЫЩЧТЬФв ЫТНРО ЭСКЭ ЫОКМС РОЧОЫКЭТШЧ ШП НЫв РКЬОЬ, КЬ ЭСОТЫ НОЩЭС ТЧ-
МЫОКЬО ЛОМКЮЬО ШП ЧКЩЩО-ШЯОЫЭСЮЫЬЭ ЭОМЭШЧТМЬ. SОМШЧНХв, ЭСОЬО ЭОМЭШЧТМЬ МЫОКЭО 
ЩКЭСаКвЬ ПШЫ ЦТРЫКЭТШЧ ШП ОбЩОХХОН СвНЫШМКЫЛШЧЬ ОЬЩОМТКХХв РКЬОЬ ПЫШЦ ЭСО DО-
ЯШЧТКЧ ЬШЮЫМО ЫШМФЬ ТЧ ЭСО ЬШЮЭС КЧН ЬШЮЭСаОЬЭ НТЫОМЭТШЧ ШП КЫМС ЭШ ЭСО εТННХО 
CКЫЛШЧТПОЫШЮЬ BКЬСФТЫТКЧ ЫОЬОЫЯШТЫ ШП ЭСО AЬЭЫКФСКЧ КЫМС. 

 

HвНЫШМКЫЛШЧ РОЧОЫКЭТШЧ 
IЧ AЬЭЫКФСКЧ AЫМС RОРТШЧ, СвНЫШМКЫЛШЧ РОЧОЫКЭТШЧ ЦКв ЛО МХКЬЬТПТОН ТЧЭШ 

ЭаШ ЬЭКРОЬ ЛКЬОН ШЧ ЬОНТЦОЧЭКЭТШЧ КЧН ЬЮЛЬТНОЧМО СТЬЭШЫТОЬ ТЧ ЭСО AЫМС. 
1. TСО ПТЫЬЭ ЬЭКРО ТЧТЭТКЭОН ПЫШЦ ЭСО ЛОРТЧЧТЧР ШП ЭСО НОЩШЬТЭТШЧ ШП ЭСО ЬШЮЫМО 

ЫШМФЬ ТЧ ЭСО DОЯШЧТКЧ КЧН МШЧЭТЧЮОН ЭШ ЬКХЭ НОЩШЬТЭТШЧ ТЧ ЭСО PОЫЦТКЧ ЩОЫТШН. 
IЧ ЭСО ОЧН ШП CКЫЛШЧТПОЫШЮЬ КРО, ЭСО DОЯШЧТКЧ-CКЫЛШЧТПОЫШЮЬ ЬШЮЫМО ЫШМФЬ 

ЬЮЛЬТНОН ЭШ ЭСО НОЩЭС ЦШЫО ЭСКЧ β000 Ц КЧН ЭСО ЭОЦЩОЫКЭЮЫО аКЬ 58–110 °C. 
TСОЬО МШЧНТЭТШЧЬ КЫО ПКЯШЫКЛХО ПШЫ СвНЫШМКЫЛШЧ РОЧОЫКЭТШЧ.  

TСО РОЧОЫКЭОН СвНЫШМКЫЛШЧЬ (ЩКХОШШТХ) КММЮЦЮХКЭОН ТЧ ЭСО ЭЫКЩ (ЩКХОШ ЭЫКЩ) 
ШП ЭСО МКЫЛШЧТПОЫШЮЬ НОЩШЬТЭЬ ЛОХШа AGCε КЭ НОЩЭС ЛОХШа 4β00 Ц. TСО РОЧОЫК-
ЭТШЧ ШП ЭСТЬ ЬЭКРО МШЧЭЫТЛЮЭОН ЭШ ЭСО ПШЫЦКЭТШЧ ШП ЭСО AGCε ЫОЩЫОЬОЧЭОН Лв ЭСО 
ЫОЦКТЧЬ ШП ЩКХОШ ШТХ ТЧ МШЧНОЧЬКЭОЬ. 

β. TСО ЬОМШЧН ЬЭКРО ТЧТЭТКЭОН КПЭОЫ ЭСО НОЩШЬТЭТШЧ ШП KЮЧРЮЫТКЧ ЬКХЭ. TСТЬ 
ЬЭКРО ШП РОЧОЫКЭТШЧ ТЬ МСКЫКМЭОЫТгОН Лв СТРС ЫКЭО ШП СвНЫШМКЫЛШЧ РОЧОЫКЭТШЧ. TСТЬ 
ТЬ НЮО ЭШ ЧШЭ ШЧХв СТРС ЭСТМФЧОЬЬ ШП ШЯОЫЛЮЫНОЧ ЫШМФЬ, ЛЮЭ ШЧХв СТРС ЬЮЛЬТНОЧМО 
ЫКЭО аСТМС ЫОЬЮХЭЬ ТЧ ТЧМЫОКЬТЧР РОШЭСОЫЦКХ РЫКНТОЧЭ. 

TСОЬО РОШХШРТМ МШЧНТЭТШЧЬ ХОН ЭШ КММОХОЫКЭО СвНЫШМКЫЛШЧ РОЧОЫКЭТШЧ. TСО 
РОЧОЫКЭОН СвНЫШМКЫЛШЧЬ ЦТРЫКЭОН КЧН КММЮЦЮХКЭОН ТЧ ЭСО ЭЫКЩ ШП МКЫЛШЧТПОЫШЮЬ 
НОЩШЬТЭЬ КЭ НОЩЭС ПЫШЦ γ900 ЭШ 4β00 Ц КЧН ЭСТЬ ЩЫШМОЬЬ КЬЬШМТКЭОН аТЭС ЭСО ЭОМ-
ЭШЧТМ ЦШЯОЦОЧЭ ЭСКЭ ЭШШФ ЩХКМО ТЧ EКЫХв TЫТКЬЬТМ ЭСКЭ ХОН ЭШ ЭСО ПШЫЦКЭТШЧ ШП ЭСО 
ЬЭЫЮМЭЮЫКХ ЭЫКЩ (ПШХН). IЭ МКЧ ЛО ЬЭКЭОН ЭСКЭ ЭСТЬ ЬЭКРО ШП РОЧОЫКЭТШЧ ЦКТЧХв ЬЮЩ-
ЩХТОН КЧН МШЧЭЫТЛЮЭОН ТЧ ЭСО ПШЫЦКЭТШЧ ШП AЬЭЫКФСКЧ РКЬ МШЧНОЧЬКЭО ПТОХН. 

TСО ЦКЭЮЫКЭТШЧ ЬЭКРО ШП ЬШЮЫМО ЫШМФЬ ТЧМЫОКЬОЬ РЫКНЮКХХв ПЫШЦ AGCF ЭШ ЭСО 
ЬШЮЭС аОЬЭОЫЧ ЩКЫЭ ТЧ ЭСО НТЫОМЭТШЧ ШП KКЫКФЮХ-SЦЮЬСФШЯ гШЧО КЧН ЬКЫЩТЧЬФв 
ЭЫШЮРС ЭСКЭ ЫОКМСОЬ AKβ-γ ЭСКЭ ЫОЬЮХЭ ТЧ РОЧОЫКЭТШЧ ШП ХКЫРО КЦШЮЧЭЬ ШП СвНЫШМКЫ-
ЛШЧ РКЬОЬ ЬЮМС КЬ ЦОЭСКЧО КЧН ЧШЧ-СвНЫШМКЫЛШЧ РКЬОЬ ЬЮМС КЬ HβS КЧН COβ. 
TСОЬО РКЬОЬ ЩХКв ЯОЫв КЧ ТЦЩШЫЭКЧЭ ЫШХО ТЧ ЭСО ПШЫЦКЭТШЧ ШП КЛЧШЫЦКХХв СТРС 
ПШЫЦКЭТШЧ ЩЫОЬЬЮЫО ТЧ AGCF. 
 

HвНЫШМКЫЛШЧ ЦТРЫКЭТШЧ 
DЦТЭЫТОЯОЬФв ОЭ КХ. (β00γ), ЦОЧЭТШЧОН ЭСКЭ ЭСО CКЬЩТКЧ НОЩЫОЬЬТШЧ КЧН ЭСО 

AЬЭЫКФСКЧ КЫМС ТЧ ЩКЫЭТМЮХКЫ, ЫОЩЫОЬОЧЭЬ К ХКЫРО гШЧО ШП ШТХ КЧН РКЬ КММЮЦЮХК-
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ЭТШЧЬ. SЭЫЮМЭЮЫО ШП ЭСО ЫОРТШЧ ТЬ МСКЫКМЭОЫТгОН Лв ЦКУШЫ ПКЮХЭЬ КЧН ЧКЩЩОЬ. DЮЫТЧР 
НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП ЭСО CКЬЩТКЧ НОЩЫОЬЬТШЧ, КЬ К ЩКЬЬТЯО ЦКЫРТЧ ПЫКРЦОЧЭ ШП ЭСО PК-
ХОШгШТМ EЮЫШЩОКЧ МШЧЭТЧОЧЭ, ЧКЩЩО-ШЯОЫЭСЮЫЬЭ ЬЭЫЮМЭЮЫОЬ НОЯОХШЩОН КЧН ШППЬОЭЬ 
КХШЧР ПКЮХЭЬ ЬОЩКЫКЭОН ЭСО ЬЭЫЮМЭЮЫОЬ ЫОЩОКЭОНХв ШММЮЫЫОН. RОРТШЧКХ ЭОМЭШЧТМ ЩЫШМ-
ОЬЬОЬ КЧН, ЮХЭТЦКЭОХв, ЭСО РХШЛКХ ЦКЧЭХО МШЧЯОМЭТШЧ, ЬОЫЯОН КЬ К НЫТЯТЧР ПШЫМО 
ПШЫ ЭСОЬО НТЬХШМКЭТШЧЬ. TСО СЮРО ОЧОЫРв ШП ЭСОЬО ЩЫШМОЬЬОЬ аКЬ ЬЮММОЬЬТЯОХв ЭЫКЧЬ-
ПОЫЫОН ЯТК К СТОЫКЫМСТМ МСКТЧ ПЫШЦ ЭСО РХШЛКХ ХОЯОХ ЭШ ЫОРТШЧКХ КЧН ХШМКХ ХОЯОХЬ. 

AММШЫНТЧР ЭШ РОШЩСвЬТМКХ НКЭК, ЭСО ЬЭЫЮМЭЮЫО ШП ЭСО AЬЭЫКФСКЧ AЫМС ТЬ МСКЫ-
КМЭОЫТгОН Лв ЧЮЦОЫШЮЬ ПКЮХЭЬ. CЫЮЬЭКХ ЛХШМФЬ аТЭСТЧ ЭСО KКЫЩТЧЬФв RТНРО ЫОРТШЧ 
КЫО КППОМЭОН Лв ЭОМЭШЧТМ ПШЫМОЬ, аСТМС ХОКН ЭШ НТЬЩХКМОЦОЧЭЬ КХШЧР ЭСО ПКЮХЭЬ КЧН 
ЭШ ЬОТЬЦТМ ОЯОЧЭЬ. FХЮТНЬ КЩЩОКЫТЧР ТЧ ЭСО ПШМКХ гШЧО ЦКв МКЮЬО ЭСО ЬШ-МКХХОН ЭЫТР-
РОЫ ОППОМЭ. 

IЧ ЭСО МОЧЭОЫ ШП AЬЭЫКФСКЧ AЫМС, ЛОЧОКЭС ЭСО AGCF, ЭСО СвНЫШМКЫЛШЧЬ ЦТ-
РЫКЭОН ЮЩаКЫН ПЫШЦ DОЯШЧТКЧ ЬШЮЫМО ЫШМФ ЭШ BКЬСФТЫТКЧ ЫОЬОЫЯШТЫ ЭСЫШЮРС ЭСО 
ПКЮХЭЬ ЭСКЭ МЮЭ DОЯШЧТКЧ-МКЫЛШЧТПОЫШЮЬ НОЩШЬТЭЬ. εШЫОШЯОЫ, ЭСО ОбЩОХХОН СвНЫШ-
МКЫЛШЧЬ ЦТРЫКЭО ПЫШЦ ЭСО ЬШЮЫМО ЫШМФЬ ЭСКЭ ЛЮЫТОН КЭ СТРСОЫ НОЩЭС ТЧ ЭСО ЬШЮЭС 
аОЬЭ ЩКЫЭ ШП ЭСО КЫМС ЭСЫШЮРС ПКЮХЭЬ ШП ЭСО НТЬХШМКЭТШЧ гШЧО ШП KКЫКФЮХ-
SЦЮЬСФШЯ, аСТМС ЬЮЩЩХв ЭСО AGCF Лв ХКЫРО КЦШЮЧЭЬ ШП РКЬОЬ. 

TСО СТРС ЭСТМФЧОЬЬ ШП ШЯОЫЛЮЫНОЧ ЫШМФЬ ШП ФЮЧРЮЫТКЧ ЬКХЭ КЧН ШЯОЫХвТЧР НО-
ЩШЬТЭЬ ЫОЬЮХЭЬ ТЧ ЭСО ТЧМЫОКЬТЧР ШП ПШЫЦКЭТШЧ ЭОЦЩОЫКЭЮЫО КЧН ЩЫОЬЬЮЫО ШП ЭСО ЬЮЛ 
ЬКХЭ НОЩШЬТЭЬ. 

 

FШЫЦКЭТШЧ ШП КЧ ОППОМЭТЯО ЬОКХ ЫШМФЬ 
TСОЫО КЫО ЭаШ ЭвЩОЬ ШП ЬОКХ ЫШМФЬ; ЫОРТШЧКХ ЬОКХ ЫШМФ ЫОЩЫОЬОЧЭОН Лв ФЮЧ-

РЮЫТКЧ ЬКХЭ (P1 ФР) КЧН ХШМКХ ЬОКХ ЫШМФ ЫОЩЫОЬОЧЭОН Лв SКФЦКЫТКЧ-AЫЭТЧЬФТКЧ  
(P1Ь-К) ЫШМФЬ. TСО ХШМКХ ЬОКХ ЫШМФ СКЬ ЬШХТН КЧН ЯТЬМШЮЬ ЩКЫЭТМХОЬ ШП ЛТЭЮЦОЧ ШП 
0.5 ЭШ 4.0 % ЭСКЭ НОЬЭЫШвОН ЭСО ЩОЫЦОКЛТХТЭв, ЬШ ТЭ ЛОМКЦО К ЬЮППТМТОЧЭ КЧН КЧ ОП-
ПОМЭТЯО ЬОКХ ЫШМФ.  
 

CШЧМХЮЬТШЧЬ 
IЧ ЭСО AGCF ЭСО КММЮЦЮХКЭОН СвНЫШМКЫЛШЧЬ ТЧ ЭСО ЬЮЛ ЬКХЭ BКЬСФТЫТКЧ ЫОЬ-

ОЫЯШТЫ ЩЫОЬОЧЭ ЮЧНОЫ СТРС ЩЫОЬЬЮЫО, аСТМС МЫОКЭОН Лв ЦКЧв ЦОМСКЧТЬЦЬ. 
1. GОЧОЫКЭТШЧ КЧН ЦТРЫКЭТШЧ ШП ХКЫРО ЯШХЮЦОЬ ШП СвНЫШМКЫЛШЧ КЧН ЧШЧ-

СвНЫШМКЫЛШЧ РКЬОЬ ПЫШЦ ФТЭМСОЧЬ ЭСКЭ ПШЫЦ РТКЧЭ AЬЭЫКФСКЧ ПТОХН. 
β. εОМСКЧТМКХ МШЦЩКМЭТШЧ МКЮЬОН Лв ХШКНТЧР ШП СТРС ЭСТМФЧОЬЬ ШП ЭСО 

ШЯОЫЛЮЫНОЧ ЫШМФЬ ЭСКЭ ХОН ЭШ ЭСО НОМЫОКЬТЧР ШП ЩШЫОЬ ЭСКЭ ЫОЬЮХЭ ТЧ ТЧМЫОКЬТЧР ЭСО 
ЩЫОЬЬЮЫО ШП ЭСО ЩШЫО ПХЮТНЬ. 

γ. HТРС ЭОЦЩОЫКЭЮЫОЬ ШП КММЮЦЮХКЭОН СвНЫШМКЫЛШЧЬ ЭСКЭ ХОН ЭШ ЭСО ОбЩКЧ-
ЬТШЧ ШП ПШЫЦКЭТШЧ ПХЮТНЬ ЭСКЭ ТЧМЫОКЬТЧР ЭСО ЩЫОЬЬЮЫО ШП ЩШЫО ПХЮТНЬ. 

IЭ ТЬ МКЧ ЛО ЬЭКЭОН ЭСКЭ ЭСО ЬЮЛ ЬКХЭ ЬОМЭТШЧ НОЩШЬТЭЬ ПЫШЦ DОЯШЧТКЧ ЭШ BКЬС-
ФТЫТКЧ ЫОЩЫОЬОЧЭ К ШЧО-ЩЫОЬЬЮЫО МШЦЩКЫЭЦОЧЭ ЬвЬЭОЦ. TСО ЮЩЩОЫ ЛШЮЧНКЫв ТЬ ЭСО 
PОЫЦТКЧ ОППОМЭТЯО ЬОКХ ЫШМФ КЧН ЭСО ЦКбТЦЮЦ ЯКХЮО ШП ЭСО ЩШЫО ПХЮТНЬ ЩЫОЬЬЮЫО 
ЩЫОЬОЧЭ НШаЧаКЫН ТЧ ЭСО DОЯШЧТКЧ НОЩШЬТЭЬ. 
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ГШХШЭКЫОЯК N.V., AХвФШЯ N.M., MШЧПХТОЫ E. 
 

AЬЭЫКФСКЧ SЭКЭО UЧТЯОЫЬТЭв, 
UЧТЯОЫЬТЭц Н'AЫЭШТЬ, FЫКЧМО 

-ЦКТХ: гШХШЭШ.МСОЦ@РЦКТХ.МШЦ 
 

CШЦЩХОб ЛОЭаООЧ К ЭЫТРХвМОЫТНО КЧН МвМХШНОбЭЫТЧ КЫО ЮЬОН КЬ КЧ ОЦЮХЬТПТОЫЬ 
ЭШ ЩЫОЩКЫО КЧ ШТХ ТЧ аКЭОЫ ОЦЮХЬТШЧ КЭ ЭСО ПШШН КЧН МШЬЦОЭТМ ТЧНЮЬЭЫТОЬ ЭСО ТЧМХЮ-
ЬТШЧ Д1Ж. SЮМС К МШЦЩХОб МШЧЭКТЧЬ ЛШЭС ЭСО СвНЫШЩСТХТМ МвМХШНОбЭЫТЧ ЦШХОМЮХО 
КЧН СвНЫШЩСШЛТМ ПКЭЭв КМТН ЫОЬТНЮО ЩЫШЭЫЮНТЧР ПЫШЦ ЬЮЫПКМО ШП МвМХШНОбЭЫТЧО. 
CвМХШНОбЭЫТЧЬ КЫО МвМХТМ ШХТРШЦОЫЬ ШП α-D-РХЮМШЬО ЬЭЫЮМЭЮЫОН Лв ЭСО КМЭТШЧ ШП 
МОЫЭКТЧ ОЧгвЦОЬ ШЧ ЬЭКЫМС. TСОЬО ЦШХОМЮХОЬ КЫО ТЧЭОЫОЬЭТЧР ЛОМКЮЬО ЭСОв КЫО 
ЬСКЩОН ХТФО К ЭЫЮЧМКЭОН МШЧО аТЭС ЩЫТЦКЫв КЧН ЬОМШЧНКЫв СвНЫШбвХ РЫШЮЩЬ ШЧ ЭСО 
ЧКЫЫШаОЫ КЧН ЭСО аТНОЫ ЫТЦЬ аТЭС К МОЧЭЫКХ МКЯТЭв ЭСКЭ МКЧ ЛО ЮЬОН ЭШ ПШЫЦ ТЧМХЮ-
ЬТШЧ МШЦЩХОбОЬ аТЭС ШЫРКЧТМ ЦШХОМЮХОЬ ДβЖ. 

TСОЫО КЫО ЭСЫОО МвМХШНОбЭЫТЧЬ ЫОКНТХв КЯКТХКЛХО СКЯТЧР ЬТб, ЬОЯОЧ, ШЫ ОТРСЭ 
РХЮМШЬО ЮЧТЭЬ ЧКЦОН α-МвМХШНОбЭЫТЧ, -МвМХШНОбЭЫТЧ, КЧН -МвМХШНОбЭЫТЧЬ, ЫОЬЩОМ-
ЭТЯОХв. UЬТЧР ШП МвМХШНОбЭЫТЧЬ НЮЫТЧР КqЮОШЮЬ ЛТЩСКЬТМ ШЫРКЧШЦОЭКХХТМ МКЭКХвЭТМ 
ЩЫШМОЬЬОЬ КХХШаЬ ЭСО ПЮЧМЭТШЧКХТгКЭТШЧ ШП ЧЮЦОЫШЮЬ ШЫРКЧТМ ЬЮЛЬЭЫКЭОЬ ОЯОЧ ТП 
ЭСОЬО ЬЮЛЬЭЫКЭОЬ КЫО ЩШШЫХв аКЭОЫ-ЬШХЮЛХО. Bв ПШЫЦТЧР ТЧМХЮЬТШЧ МШЦЩХОбОЬ аТЭС 
ЭСО ЬЮЛЬЭЫКЭО, МвМХШНОбЭЫТЧЬ КМЭ КЬ ЦКЬЬ ЭЫКЧЬПОЫ ЩЫШЦШЭОЫЬ ЛОЭаООЧ ЭСО КqЮОШЮЬ 
КЧН ШЫРКЧТМ ХКвОЫЬ ДγЖ. 
 

CШЦpЮЭКЭТШЧКХ НОЭКТХЬ 
IЧ ЭСТЬ аШЫФ аКЬ ЬЭЮНТОН ЭСО МШЧПШЫЦКЭТШЧКХ КЧКХвЬТЬ НТППОЫОЧЭ ПШЫЦЬ ШП ЭЫТ-

ШХОТЧ КЧН -МвМХШНОбЭЫТЧ ЮЬТЧР qЮКЧЭЮЦ-МСОЦТМКХ ЩЫШРЫКЦ ЭСО GКЦОЬЬ PC, β011 
Д1Ж. CКХМЮХКЭТШЧ аОЫО ЦКНО аТЭС ЮЬТЧР ШП ЦОЭСШНЬ RHF/Pεγ, RHF/6-γ1G**, 
DFT BγδВP/ММ-ЩЯНг. AХРШЫТЭСЦ ШП аШЫФ ТЧМХЮНОН ЭСО ПШХХШаТЧР ТЭОЦЬ: 
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1. GОШЦОЭЫТМКХ ШЩЭТЦТгКЭТШЧ ШП ЭЫТШХОТЧ КЧН ШП -МвМХШНОбЭЫТЧО. CШЧПШЫЦК-
ЭТШЧКХ ЬОКЫМС ШП ШЩЭТЦЮЦ ЬЭЫЮМЭЮЫОЬ (ЬМКЧЧТЧР ШП НТСОНЫКХ КЧРОХЬ); 

β. CКХМЮХКЭТШЧ ШП ЭСОЫЦШНвЧКЦТМ ЯКХЮОЬ (E, H, G, S) КЧН ПЫОqЮОЧМТОЬ  
(ЯЬ, ЯКЬ, Ł) ШП ЬШЦО ЬЭКЛХО МШЧПШЫЦКЭТШЧЬ. CКХМЮХКЭТШЧ ШП HОЬЬТКЧ; 

γ. CКХМЮХКЭТШЧ ЬШЦО МСКЫКМЭОЫТЬЭТМ: ШП ЩКЫЭТКХ МСКЫРОЬ ШЧ КЭШЦЬ, ОЧОЫРТОЬ ШП 
ЦШХОМЮХКЫ ШЫЛТЭКХЬ. 
 

RОЬЮХЭЬ КЧН DТЬМЮЬЬТШЧ 
TСО ТЧТЭТКХ МШЧПТРЮЫКЭТШЧ ШП К ЦШХОМЮХО аКЬЧ’Э ТЧ К ЬЭКЛХО ЬЭКЭО, ЬОО ПТРЮЫО 1. 
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FТР. 1. GОШЦОЭЫТМКХ ШЩЭТЦТгКЭТШЧ ШП ТЧТЭТКХ МШЧПТРЮЫКЭТШЧ ШП К ЭЫТШХОТЧ (ЦШНОХ 1). 

EПТЧКl = -γ7β,1858 К.Ю.О.   
 

SМКЧЧТЧР ШП НТСОНЫКХ КЧРОХЬ аКЬ МКЫЫТОН ШЮЭ ПЫШЦ 0°…γ60° ЭСЫШЮРС ОКМС 
10 НОРЫООЬ ПШЫ ЭСО ЦШЬЭ ЦШЛТХО ЬТЭОЬ – ЛОЭаООЧ C–O ШП РХвМОЫТНО КЧН ТЧ К ЩХКМО 
ШП НШМФТЧР ШП ЫКНТМКХЬ (RЧ – ЫКНТМКХ ШП ШХОТМ КМТН). 

 

O
C
Hβ

CH

O

C
Hβ

O
C

Rγ

O

C
R1

O

C
Rβ

O  
 

TСО ЦШЬЭ ШЩЭТЦЮЦ ТЬ ЧОбЭ МШЧПШЫЦКЭТШЧЬ, ЬОО ПТРЮЫОЬ β–4. 
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FТР. 2. GОШЦОЭЫТМКХ ШЩЭТЦТгКЭТШЧ МШЧПТРЮЫКЭТШЧ ШП К ЭЫТШХОТЧ (ЦШНОХ β). 

EЦТЧ = -γ7β,ββγ4 К.Ю.О. 
 

TСО ЬЭКЛТХТгКЭТШЧ ТЧ ЬЭЫЮМЭЮЫО СКЩЩОЧЬ НЮО ЭШ ЭаТЬЭТЧР ШП ХКЬЭ ЫКНТМКХЬ (R1, 
Rγ). TСЮЬ НТЬЭКЧМО ЛОЭаООЧ ЫКНТМКХЬ ТЧ МШЦЩКЫТЬШЧ аТЭС КЧ ТЧТЭТКХ МШЧПТРЮЫКЭТШЧ 
НОМЫОКЬОЬ (6,7 й ЛОЭаООЧ КЭШЦЬ ШП МКЫЛШЧ КЭ ЭСО ОЧН R1 КЧН Rγ, ШЧ ПТРЮЫО β ЭСО 
НТЬЭКЧМО ЬСШаЧ Лв КЧ КЫЫШа ↔). FШЫ МШЦЩКЫТЬШЧ ЬКЦО ЭСО НТЬЭКЧМО ЦКФОЬ ТЧ КЧ 
ТЧТЭТКХ ЦШХОМЮХО γ5,4 й, ЭСКЭ ТЬ ЫКНТМКХЬ КЫО ТЧ ЬЭОЫТМ ШЩЩШЬТЭО НТЫОМЭТШЧЬ. Rβ-
ЫКНТМКХ ТЬ ЬОЩКЫКЭОХв НТЫОМЭ ЭШ ШЩЩШЬТЭО ЬТНО. 
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FТР. 3. GОШЦОЭЫТМКХ ШЩЭТЦТгКЭТШЧ МШЧПТРЮЫКЭТШЧ ШП К ЭЫТШХОТЧ (ЦШНОХ γ). 

EПТЧКl = -γ7β,β046 К.Ю.О. 
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TСТЬ РОШЦОЭЫв (ПТРЮЫО γ) ТЬ ЬТЦТХКЫ ЭСО МШЧПШЫЦКЭТШЧ ЬЮРРОЬЭОН ЦШНОХ ТЧ 
аШЫФ Лв ЬЮЩЫКЦШХОМЮХКЫ ОЦЮХЬТПТОЫЬ ТЧ ЛТЩСКЬТМ МКЭКХвЬТЬ: ЭСО ЬЮЛЬЭЫКЭО НЫТЯОЬ ТЭЬ 
ШаЧ ЭЫКЧЬПШЫЦКЭТШЧ Лв КЮЭСШЫЬ VКЧЛОЬТОЧ TС., HКЩТШЭ F. КЧН εШЧПХТОЫ E. 
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FТР. 4. GОШЦОЭЫТМКХ ШЩЭТЦТгКЭТШЧ МШЧПТРЮЫКЭТШЧ ШП К ЭЫТШХОТЧ (ЦШНОХ 4). 

EПТЧКl = -γ7β,β0γ1 К.Ю.О.  
 
CШЧЯОЫЬТШЧ ПЫШЦ ШЧО МШЧПШЫЦКЭТШЧ ЭШ КЧШЭСОЫ (ПТРЮЫОЬ γ, 4) ТЬ ЩЫШМОЬЬ 

ПЫООХв ЩЫШМООНЬ ШЧХв НЮО ЭШ ЭСО ЭСОЫЦКХ ЦШЭТШЧ. CШЧЬТНОЫ ШЭСОЫ ЭЫКЧЬТЭТШЧ ПЫШЦ 
ЦТЧТЦЮЦ МШЧПТРЮЫКЭТШЧ ТЧ МШЧПШЫЦКЭТШЧЬ аТЭС ШЩОЧОН ЬЭЫЮМЭЮЫО ШП К ЭЫТШХОТЧ. IЧ 
ЭСТЬ МКЬО НТППОЫОЧМО ШП ОЧОЫРв ЦКФОЬ 11,80 ФМКХ/ЦШХ КЧН 1β,74 ФМКХ/ЦШХ, ЫОЬЩОМ-
ЭТЯОХв. FШЫ МШЧЯОЫЬТШЧ ШЧХв ЭСОЫЦКХ ЦШЭТШЧ ТЧЬЮППТМТОЧЭХв. FШЫ КМЭТЯКЭТШЧ ШП 
ЩЫШМОЬЬ ЫОqЮТЫОЬ ЮЬО ШП ОбЭОЫЧКХ ТЧПХЮОЧМОЬ (ЭОЦЩОЫКЭЮЫО, ЩЫОЬЬЮЫО) ШЫ ЩКЫЭТМТЩК-
ЭТШЧ ШП МКЭКХвЬЭ. 

IЧ ЭСО ЭКЛХО ЭКФОЬ ЩКЫКЦОЭОЫЬ ШП ЭСОЫЦШНвЧКЦТМ ЯКХЮОЬ КЧН ПЫОqЮОЧМТОЬ ШП 
МШЧПШЫЦКЭТШЧЬ МКХМЮХКЭОН RHF/Pεγ ЦОЭСШН (ПТРЮЫОЬ β–4). FШЫ ОбКЦЩХО ТЧ ЭСО ЭКЛХО 
РТЯОЬ ЯКХЮО ПЫШЦ КЫЭТМХО Д4Ж. AХХ ЫОЬЮХЭЬ РТЯО ПШЫ ЫШШЦ-ЭОЦЩОЫКЭЮЫО. I ЫОЦТЧН ЭСКЭ 
ЭСОЬО ЫОЬЮХЭЬ МКЧ ЛО НОЦКЧНОН ПШЫ МКХМЮХКЭТШЧ ШП ЭСОЫЦШНвЧКЦТМЬ ШП ЩЫШМОЬЬ ШП ЫО-
КМЭТШЧ. AЭ ЭСО ЦШЦОЧЭ ТЭ ТЬ ШЧХв ЬЮЦЦКЫв ЫОЬЮХЭЬ ЬОЩКЫКЭО ЬЭЫЮМЭЮЫОЬ. 
 
TКЛХО 1. TСОЫЦШНвЧКЦТМ ЩКЫКЦОЭОЫЬ 

CСКЫКМЭОЫТЬЭТМ εШНОХ β εШНОХ γ εШНОХ 4 ОбЩОЫТЦОЧЭ. 
TСОЫЦШНвЧКЦТМ 

HОКЭ ШП ПШЫЦКЭТШЧ, 
ФМКХ/ЦШХ –465,β9118 –45γ,48γ48 –45β,55017 – 

E, ФJ/ЦШХ 415γ,ββγ 4149,548 4149,77β – 
H, ФJ/ЦШХ 4155,70β 415β,0β7 415β,β51 – 
G, ФJ/ЦШХ γ641,597 γ587,790 γ595,6β1 – 
S, J/(ЦШХ·K) 17β4,γ18 189β,461 1866,946 – 
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VТЛЫ. ЭСОЫЦКХ МШЫЫОМЭТШЧ 
E(T)-E(0)=H(T)-H(0), 
ФJ/ЦШХ 

188,5β08 198,0β5β 195,7γ0γ 
– 

ГОЫШ ЩШТЧЭ ОЧОЫРв, 
ФJ/ЦШХ γ957,β65β γ944,086γ γ946,6049 – 

FЫОqЮОЧМТОЬ, МЦ-1 
–C=O 1970,8γ–

1977,11 
1968,56–
1976,98 

1970,17–
1976,98 

1744 

–C=C- 188γ,87–
1889,80 

1879,β1–
1889,59 

1880,8γ–
1889,γ4 

– 

–CHβ     
ЯКs β906,11 β91β,1γ β918,β0 β855 
Яs β996,79 β995,9γ β997,06 β9βγ 
Ł 1409,48–

1476,87 
1400,61–
1458,78 

1406,87–
1474,1β 

1464 

–CH (КlПК) – 
– 
– 

– 
– 
– 

– 
– 
– 

γ006 
β9βγ 
β855 

 

SТЦТХКЫХв, РОШЦОЭЫТМКХ ШЩЭТЦТгКЭТШЧ аКЬ ЩОЫПШЫЦОН ПШЫ -МвМХШНОбЭЫТЧ, 
ПТРЮЫО 5. 
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FТР. 5. GОШЦОЭЫТМКХ ШЩЭТЦТгКЭТШЧ МШЧПТРЮЫКЭТШЧ ШП -МвМХШНОбЭЫТЧ. 

EПТЧКl = -600,γ575 К.Ю.О.  
 

CШШЫНТЧКЭОЬ ШП ЭСО ШЩЭТЦТгОН ЬЭЫЮМЭЮЫОЬ МКЧ ЛО ЮЬОН ТЧ ЦШХОМЮХКЫ НвЧКЦТМЬ 
ПШЫ ЦШНОХТЧР ЭСЫОО МШЦЩШЧОЧЭЬ ШП ЭСО ЬвЬЭОЦЬ Лв ТЧЭОЫКМЭТШЧ ШП -МвМХШНОбЭЫТЧ 
аТЭС ЭЫТШХОТЧ КЧН ЦОЭКХ-ШЫРКЧТМ МКЭКХвЬЭ, ПШЫ ОбКЦЩХО ДRС(КМКМ)(COβ)Ж КЧН 
ДRС(КМКМ)(CO)(PPСγ)Ж. 
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TСО аШrФ аКs ТЦplОЦОЧtОН аТtС tСО suppШrt ШП tСО FrОЧМС EЦЛКssв ТЧ Rus-
sТК Лв tСО prШРrКЦ «I.M. MОМСЧТФШЯ» КЧН AstrКФСКЧ StКtО UЧТЯОrsТtв (01.04-
30.05.2015). 
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       (II), 
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  .   -
     ,    -

    ,    
        

     Д1Ж. 
         

       (ІІ), -
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 Cu2+ (D = 1,γ5 · 10–γ β/ )   ,    
 (D = 1,91 · 10–4 β/ ),      

 .      ,  -
        . 

     (ІІ)    -
  (D = 4,17 · 10–4 β/ )    -
     (D = β,48 · 10–4 β/ ),  -

   Cu2+    ДCЖ = П(б) 
 lЧДCЖ=П(б2).      (ІІ), 

     ,  -
 ,       -

     (ІІ). 
,       -

       (ІІ)  
5,58 · 10–4  9,0β · 10–4 β/ , .   -

         .  -
       

  γ,06 · 10–γ β/ ,     
 (ІІ)    .  , 

        -
    .   -

         -
    : D = 1,8β  10–6 β/   

D = γ,68  10–6 β/ , ,     
        . 

    (ІІ)   -
 (D = 1,4γ  10–4 β/ )   (D = β,15  10–4 β/ ) 

.      -
   .     

  (III)      -
: 7,γ7 · 10–5 β· –1      γ,1 · 10–7 β· –1  

  .     (ІІ) 
    (D = β,85  10–4 β/ )  -

  (D = β,89  10–5 β/ ).   -
      (III),  (ІІ)  -

,        
 .      (III), -

    ДCЖ = П(б), ДCЖ = П(t)  lЧДCЖ = П(б2).  -
      
     ,   -

      (HРβ+, FОγ+, 
PЛβ+, CНβ+, Cuβ+  Cs+)   (PЛβ+, CНβ+, Cuβ+  Cs+)  
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.    –    
(HРβ+, FОγ+, CНβ+, Cuβ+)   (PЛβ+)  . 

       -
 (    PЛβ+  Cuβ+)    -

  . 
      -

         
   . 

 
  

1.  . .,  . .     
      //    
. β006. № 6. . 1β–15. 

 
 

    
   

 

 . .,  . .,  . .,  . .,  
 . .,  . . 

 

  «   » 
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       -
     ,  -

        
.    -  -

    . 
      -

.        
,       1 β 

      1 .    -
  (   « »  DT9β05A),   

   ,  -
    χ (   -

) ДβЖ. 
   ,  
    ,   : 

 

.
C
         (1) 
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    ,  β5  
  1 γ ,      

γ,γ · 10–β / γ.       β, 4, 8, 16, γβ 
      .  -

 ,     -
.       

      
β98  ( . 1). 

 

 
. 1.      

     = β98  
 

   1,   ,  ,  
 «+»  «–», , - ,  , , - , -

 .   -   -
   .    

  β. 
 ,      -

     ,   -
    ,     
  .   ,   

γ-    ,     
  .      -

        -
  .      ,  

,     ,   -
  .        

      . 
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. 2.    
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1.   / . . . 4-  ., .  . 

.: , 1999. 
β.  . .,  . .,  . .  

    //   
    : , 

  : -  . . IБ . .- . 
. ββ–β4  β015 . : :  . ., β015. . 5–8. 

 
 

   IЫ(КМКМ)(CO)2  
       

 

 . .,  . .,  . .,  . . 
 

  «   », 
.  

 «    . . .   », 
.  

-ЦКТХ: ФШЯКХОЯК.ОЯРОЧТвК1991@ЦКТХ.ЫЮ 
 

     (CVD)    -
       

   .   -
      ,  
,      .  

         -
     ,    

  -    
. IЫ(КМКМ)(CO)β       

     .   -
       -

 ,    -  
      . 

    ,  
 IЫ(КМКМ)(CO)β,      -

  .     -
    IЫ(КМКМ)(CO)β    

,     FО(001). 
       -

  IЫ(КМКМ)(CO)β     -
 (DFT)   -   

BδВP,   НОПβ-SVP, НОПβ-SVP/J    
 (ECP).      -
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    .   
       - ,  -

  . 
   IЫ(КМКМ)(CO)β,     -

   ,      
      IЫ-O.    

     IЫ-O1-C   -
 1β8º   ββ0º,     IЫ-Oβ  

β,07  4,γ6 й ( . . 1).       -
 ,   ,  

     IЫ-Oβ    ( . . 1). 
 

 
 

. 1.        
  IЫ-Oβ 

 

      -
 ,     -

  .     
   IЫ-O1-C β19º    IЫ-Oβ 4,β0 й    

  ( . . β).     -
 1,97 .    ,  -

     ,   
      ,  

 . 

 
. 2.        

IЫ(КМКМ)(CO)β 



 10β 

       , -
     ,    

 IЫ-O    – - .     
 β,99, 5,06  5,0γ , .  ,   
    . 

      IЫ-O1   
 β γ .        (β,6β 

 β,7γ , ),       
    . 

       
,    ,    ,  

        -
.       IЫ(КМКМ)(CO)β  -

 FО(001).      -
    ,   8  , , 

  ,     
 .       -

   ,      -
 5×5    FО(001).   -

          -
  з10 й. 

      -
  ( . . γ).   ,  

  IЫ(КМКМ)(CO)β     -
    IЫ-O  IЫ-C,    
    .  , ,  -

        
   ,    .   -

 ,    FО(001)  -
,        -

      . 
 

 
 

. 3.    IЫ(КМКМ)(CO)β   FО(001) 
 



 10γ 

 ,        
  IЫ(КМКМ)(CO)β   ,  -

   ,    
 .    ,    -

        -
  .        

    FО(001)      
      -

 . 
 

       
(  № 14.604.21.0080  30  2014 .,  -

  RFMEFI60414Б0080). 
 
 
   

   
 

 . .,  . . 
 

   . . ,  
  

-ЦКТХ: Ч.ЬСКгСНОФООЯК@ЦКТХ.ЫЮ, ЬИФКЫОФОЧШЯК@ЦКТХ.ЫЮ 
 

        
  .     

    B,    ,  
 M(К, Л)    : 

.),( B
ЛК

ЛA
ЛК

КЛКM





  

 К  Л –    A  B   M. 
 

 
. 1 

 
         

  A  B,   M,    : 
   К + Л ,    B (   -

 A) К ,   A  M, , ,   A 
(   B) Л ,    B  M ( . 1). 
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. 2 

 

 
МЛК

МB
МЛК

ЛA
МЛК

КМЛКM








),,(   

      .  -
     (    -

     ), -
      A, B  C.   -

  M       
КA, ЛB  МC,     A, B  C ( . β). -

   M    .  
   ( ,  AC  . β)  К + Л + М 
.     ,    -

    ( ,  К   
C   М   A), ,     , -

    (   
,  CB  AB  . β),     -

  M. (   Л   M   AC -
  Л,     К  М.) -
  M(К, Л, М)     ,  -

       β. 
 ( )      -

     .  
        -

    (   ), -
 (   )    ( -

  ). 
  γ    КЛМ,   -

   (A),  (AβC–ACβ, ABβC – ABCβ) -
,         -

    –  D.   
     : -
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        -
      .  
-        

  . 

 
. 3.       

 
     ,   
 ,     -

,    .    -
       . 

   ,    -
    .   –  

   , ,   .   
     1 ,  1 –  (  1 

– )  .  ,       
     1 ,  1 – , . .  

 . 
, ,   AХβOγ – SТOβ    -

  -  AХβOγ  SТOβ.      
AХβSТO5 ( , )  : 

 

,OSТAХSТOOAХ
5βββγβ β

1
β
1

β
1   

 

  AХ6SТβO1γ : 
 

,OSТAХSТOAХ
1γβ6βγβ 5

1
5
β

5
γ O  

 

 ,   -      
  : 

 

 ,SТOOAХβ
1

βγβ   
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 .SТOβOAХγ
5
1

βγβ   
 

      –  AХ  SТ , 
, –  

β
γAХO   SТOβ,      

  : 
 

,SТOAХ
γ
1SТO

γ
1AХO

γ
β

5ββ
β
γ

  

 

,OSТAХ8
1SТO

8
βAХO8

6
1γβββ

β
γ   

 

  -         
  – 1 –  . 
   ,   -  AХβOγ 

 SТOβ  -  AХ  SТ,    4.  ,  
      -

   AЧНl  Mul   . 
 

   
. 4 

 

        
   : І 1 -  AХβOγ – 1 -  SТOβ,  

ІІ -  AХ – 1 -  SТ. 
 

 
. 5.    AХβOγ – SТOβ  AХ – SТ 

 
 ,      
    .   -

   5     AХβOγ – SТOβ  
 AХ – SТ.        

 ,    -
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    -   (   
) .     ( . 5) -

  ,   .   -
 SТOβ       AХβOγ  AХ  -

   AЧНl,       
 P.    AХ – SТ  AХβOγ – SТOβ  

   ,     , -
    . ,   -

   Mul       P ,  -
    AХβOγ – SТOβ    Mul  

 . 
 

 
. 6.       CКO – AХβOγ  

   
 

  
1.  . .  . .: , 1961. β07 . 
β.  . .,  . .,  . ., -

 . .    . .: , 1977. 180 . 
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 (II)    

 

 . .,  . .,  . . 
 

  «   », 
.  

E-ЦКТХ: ЛКЛЮОЯ77@ЦКТХ.ЫЮ 
 

       
     .  ,   -

       ,  -
  ,  .    , , -

, ,      ,  
     , -

,       Д1Ж. 
 -      -

        -
 -         -

     .   -
       -

       , -
  ,     -
  ,     -

 . 
          -

        -
,     (II)  ,    

 Дβ–γЖ.      -
, ,      .  

   ,      -
   . 

       -
  (II)  . 

    ,  -
  :  – 60 %,  – γ9 %,   – 

1 %.    ,      -
  . 
    (R, %)    -

    1,0–10,0. ,     -



 109 

   .     (II) -
   = 1–β.   ,    ,    

    (II)    (HРOH+). 
       

   (II)    5–1β0 . ,  
      -

  .    (II)   -
    β0–β5 ,     -
       « -

 – ». 
   «HРβ+ –  »   

  HР – HР,     .   
  ,         

    ( )  , 
    (II).  , HР -
 0,γ9 / .      -

    . 
         

(II)      S.   -
  S   ,     -

      -
   .      -

.    ,   -
  ,  4,8. 

      -
  ,       -
  : 

 

pC
КЛ







11
 –  ,   (1) 

 

ХР1ХРKКХР C
Ч
  –  ,   (β) 

 

C
П

К ХРγ0γ,β
  –  ,    (γ) 

 

 Л –   , Ч, K –   
,   П –   . 

   ,     
(II)       . 

       
 . 
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ХРCЩ – ХРК  К – ХРCЩ.       -

     1,   
,         -

    . 
 

 1.      

 

      
     (II)     

   β. 
 

 2.         
  (II)   

 

  ( Ч+) NК+ K+ CКβ+ BКβ+ εРβ+ 
  1.104 1.104 5.10γ 1.10γ 5.10β 

 

   ,    
       (II). 

   (II)      
   .    -

, 1,5       -
. 

 
  

1.  . .,  . .    -
    //      -

  .  . , 1989. . 1. -
-          

 . . 11β. 
β.  . .   - -

- - -β,4    (II) //  . -
 .  . β010. № γ. . 5γ–55. 
γ.  . .,  . .,  . .    

  (II),  (II)   (II)     -
  - -17 // . . . β006. . 61, № 8. 

. 880. 
 

   
Ч ХРK Rβ П  Rβ 

HРβ+ 0,6β9 –0,794 0,977 γ1,1β 0,06γ 0,949 
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   (II)  
   

 

 . .,  . .,  . .,  . .,  
 . .,  . . 

 

  «   » 
E-ЦКТХ: ЭКЧвК-Ч46@ЦКТХ.ЫЮ 

 

     (II)  -
. ,       

.      -
     . 

 

       -
.  –      -

 ,       -
.       , 

   ДβЖ. 
    ,  

  . 
     , -

   G.       
       Д1, βЖ. 

    : 
  -  ; 
  ; 
     ; 
     . 

        -
 .     -

     -   
   . 

     
       ,    -
      -

  Д1, γ, 4Ж. 
     (II)  

   (  = 5)    .   -
  ,    -

.      ,  
   .     -

    80 ° .      
      -

 . 



 11β 

      -
.       

.   1    . ,   
  4β0    ,    

 = 0,908. 
 

 
 

. 1.    CЮβ+ : R1 : Rβ, (  R1 – , 
Rβ –  ), γ105,β

1β
 RCu Cм  

 

  ,      ,  
   .     -
    ,    -

    . 
      -

 .   β   , -
  ,     – 
 – . 

 

 
 

. 2.     CЮβ+ : R1 : Rβ, (  R1 – ,  
Rβ –  ). γ105

1β
 RCu Cм   

 

     ,   
     .  



 11γ 

      
       

      
   . 

 
  

1.  . .   (III)  -
,    //   . 

β007. . 5β, № 5. . 76γ–767. 
β.  . .  . β-  ., .  

. .: - , β004. 640 . 
γ.  . .,  . .,  . .,  . . 

     CЮ 
(II)      //    

 –   : -  VII . .-
. . 1–β  β015 . NШЫЭС CСКЫХОЬЭШЧ, β015. . 1. . β04–β06.  

4.  . .,  . .,  . . -
     (III)  

    //   -
-   : . -  IV . .-
. .   . :  - , 

β01γ. . 1γ6–1γ9. 
 
 

    
     

( -  ) 
 

 . .1,  .1,  . .1, 
 . .2,  .1 

 
1    . . , 

 , 
β     ,   

E-ЦКТХ: RЧКЬТЫШЯ.48@ЦКТХ.ЫЮ 
 

      , 
      -

      . 
  ,   -

        -
 .     ,   , -
  ,    : 

 

 1IβЧN I   1IβЧβ   1IβЧ γ  , 
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 I –   ,  1, β, γ   , -
   .       
  . 

-  .  -  . 
-         

     ( . 1).   
     Д1Ж.    

     : N = γ · 5 · 5 = 75 , ,  -
       ( . β). 

 

 
. 1.   -   

 

     ,   
 (0,γ9 )       

    . ,    -
        -

  - .    
 4 =5,40, 2 =β,70  3 =0,γ9 ,   

,       . 1. 
     4

Í  = 5,40   
 4,4/ (   0,159)     
      -  
.        

      β,β/,6,6/ 
    β .      -

     1:4:8:1β:14:1β:8:4:1 
( 2 =β,70 ).        

         
   γ,γ/, 5,5/ (0,019); 3 =0,γ9 . 
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. 2.  –   -   (    

  );  –    
 

 

  .   
     · γ. 

        
,      -

  : 

 
       
     ,    

   .   -
       ,     

    ,   -
  1900 . .  ДβЖ     

       : 
 

 ( 6 5)γ — ( 6 5)γ             β ( 6 6)γ · 
 

       
 ( . γ).    -, -  -    -

 ,        196 -
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 ( 477  ).    (1960)     -
       10–γ /    

 100 . 

 
. 3.       ДγЖ 

 

      -
,  β,77 ,      - ; 

,  β,55  1,11 ,   -  - 
. 

    1,β-  ( ), 
        ( ), ,    

   - ,    
     –60  –140°.  –60° -

 ,        
   -   Д4Ж. 

      
   -  ,   -

       ,   
      Д4Ж. 

    Д5Ж,   -
,   ,     

-    : 
 

                                 NК                   И 
               ( 6 5)γ H           ( 6 5)γ H ·  NК+            ( 6 6)γ

-NК+ + H.      
                                                                      

 
  

1. DО BШОЫ E., АОТЬЬЦКЧ S. I. // J. AЦ. CСОЦ. SШМ. 1958. VШХ. 80. P. 4549. 
β. GШЦЛОЫР ε. TЫТЩСОЧвХЦОЭСКЧ RКНТМКХ ТЧ ЬШХЮЭТШЧ // J.AЦ.CСОЦ. SШМ.  

1900. VШХ. ββ. P. 757. 
γ. CСОЬЧЮЭ D. B., SХШКЧ G. J. // CСОЦ. PСвЬ. 1960. VШХ. γγ. P. 6γ7. 



 117 

4.  .,  . .,  . .,  . . 
-   // .  . . . 197γ. № 9. 

. 1981. 
5.  .,  . .,  . .    -

 . : Ғ , 1996. 
 
 

     
  « »  

   
 

 . .,  . .,  . ., 
 . .,  . .,  . . 

 

  «   » 
E-ЦКТХ: НКЧК.ФОЦОХЛКОЯК@ЦКТХ.ЫЮ 

 

« » –    
,        

.      Дγ-( -
)-5- Ж   Дβ,4- -

5-(γ,4,5- )- Ж   5 : 1. 
 

HβN S

O

O
NH

N

O CHγ  

N

N

NHβ

HβN

CHβ O

O

O

CHγ

CHγ

CHγ  
  

 

,       -
 ,      

      Д1Ж. -
       -

.       , 
,   ,   .  

       -
,     /  -

.   ,    -
    ,   -

 ,      -
 ДβЖ.        

,       .    -
     . 
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       -
   « » -  -

,     (PСrКРЦТtОs КustrКlТs). 
      « » 

   Ч-  ДγЖ. , 
          -

,   ,   . 
     

 (    )     
  .    -

 Ч-    Д4Ж. 
 
 

N C

HHγC

HγC O

+ HβN S

O

O

NH

N

O CHγ

H+

N CH

HγC

HγC

N S

O

O

NH

N

O CHγ

+ HβO

 
 

     10   
10 γ  0; 0,1; 0,β; 0,4; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9; 1,0 γ 10–5  -

   ,   1 γ 0,β  -
 ,  1,5 γ 10–β    Ч- -

      .  -
      ,  10 . 

      β   -
  λ = 450 . 

    :  -
    0,1   ,   -

 10      15   1500 / . -
    ,   1 γ 0,β   

,  1,5 γ 10–β    Ч- -
      .   

     ,  10 . -
      1    

  λ = 450 .   1.   -
      «   – -
»       = β78 ,  = β98 ;  = γβ8 . 

 Т      -
: 

 
Т Ц

VМ 


ЖД0
, 

 0 –    , / γ, ДМЖ – 
 , / γ, V -  –  , γ, Ц  – 

 , . 
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ТФ

ТФФТ

TT
KKTRT




)ХЧ(
;     KRTG ХЧ ;     T

GS 
 . 

 

 
. 1.        

( )   : 1 –    β78 ; β –    β98 ; 
γ –    γβ8  

 

 S0,      -
     




N
S

A

1
0 ,  N  –  . 

  1.      « ». 
 

 1.    « » 
T,   –G, /  S, /  , /  S0·10–βγ, β H, /  
β78 1β,7 5,8β7 6γ,γγ8 7,87 
β98 17,86 7,1γ8 6γ,γγ6 8,00 
γβ8 40,65 10,099 66,570 8,β0 

0,0β 11,7γ6 

 

      -
       . 

  « »    :  
  β50 γ  β5 γ    

   10-γ      .  -
   4 γ    , . . -
 1 γ 0,β   , β γ 10–β    -

     ,  ЩH -
.      10 .  -

     1     λ=460 . 
    4 γ 0,β     -

.  β  ,   ,  
     10 γ  5, 10, 15, β0, 40, 60 …5, 10, 

β0, 40, 60 …1, β, γ, 5 .     15 
  1500 / .      4 γ  

, ,   .   -

 

1 
β 
γ 



 1β0 

   10 .   .  
    :  – β78 ;  – 

β98 ;  – γβ8 .      -
 «   – » ( . β). 

 
 

. 2.       : 
1 – β78 ; β – β98 ; γ – γβ8  

 

      , -
  γ0 .     -

       -
      E , 

   ХЧPГ ,     
      ΔS≠  -
   . 

     
    β. 

 
 2.     

T,  1/T·10γ, –1 ХЧPГ0 E , /  –НS≠, /  
β78 γ,597 17,8βγ 
β98 γ,γ56 18,γγ7 
γβ8 γ,049 

1γ,840 11,088 
18,945 

 

      
 « »      .  -

   ,     -
,        

 .  ,   -
          
   .      -

,        
.    ,   

     . 

1 
β 

γ 



 1β1 

       -
  ,   -

    «  –  –  
», «  –  –  »,   -

     -
   . 
 

  
1. CЮЧЧТЧРСКЦ V. δ., BЮгЛв ε., HЮЭМСТЧЬШЧ T., εКЬЭЫШММШ F., PКЫФО N., 

RШНОЧ N. // EЧЯТЫШЧЦОЧЭКХ SМТОЧМО TОМСЧШХШРв. β006. VШХ. 40 (11). P. γ456–
γ46β. 

β. GТЛХТЧ ε. F., АКЧР N., HШППЦКЧ T. J., JЮЫТЬЬШЧ S. S. // QЮТЧЧ T.P. 
PЫШМ. NКЭХ. AМКН. SМТ. USA. 1998 VШХ. 95. P. 1β814–1β818. 

γ.  . .,  . .   -
       

 « » // . . - . β008. № 4. . β46–β50. 
4.  . .   , -

, -      « -
»   // .- . . β00β. № 1β. . γ7–41. 

 
 

   
   TТO2  

 

 . .,  . .,  . . 
 

  «   », 
.  

E-ЦКТХ: КЛНЮХ-77@вКЧНОб.ЫЮ 
 

       -
    ,  Д1Ж.    -

       
ДβЖ.        

       
        ДγЖ. -

    4–5 %  ,      40 
%       . 

      TТOβ 
    .  

 TТOβ      
     ,  -

,        
 Д4Ж. 



 1ββ 

   ,    
TТOβ (N- ТOβ),    -    

. N-TТOβ    TТOβ    -
   . TТOβ   

    1 /      
   β4 .     -

     700 ° .    -
     , -
 . 
  1    -

  N-TТOβ. 
 

  
. 1.   ( )  -   ( )  

 N-TТOβ 
 

    1( ),  N-TТOβ    
         -
.     TТOβ    

0,γ   -   ( . 1 ).  
   ( . β) ,   

 N-TТOβ         
60  40 %, . 

 

Position [°2Theta] (Copper (Cu))

20 30 40 50 60 70 80

0

400

1600

3600

 TiO2+N

 
. 2.     N-TТOβ 

  



 1βγ 

  N- ТOβ    
   ( )    . 

     ,  
    ,  ,  

  ,  . 
   , -

,      N-TТOβ  8β,6 %,  
 5 % ,     .   -

        -
        

   .  ,  -
       -

       . 
 

  
1.  . .,  . .,  . .,  . ., 

 . .,  . .,  . . // . . . β010.  
. 55, № β. . 184–189. 

β. CСОЧ Б., εКШ S. S. // CСОЦ. RОЯ. β007. VШХ. 107, № 7. P. β891–β959. 
γ. IЫТО H., АКЭКЧКЛО В., HКЬСТЦШЭШ K. // CСОЦ. δОЭЭ. β00γ. VШХ. γβ, № 8. 

. 77β–774. 
4. AЬКСТ R., εШЫТФКаК T., OСаКФТ T., AШФТ K., TКРК В. // SМТОЧМО. β001. 

VШХ. β9γ. P. β69. 
 
 

    
  «  –  –  

 (II)» 
 

 . .,  . . 
 

  «   » 
E-ЦКТХ: KХОЦОЧЭОЯК98@РЦКТХ.МШЦ 

 

       
  «  –  (II) – -

»    . 
 

        -
   ,  -

 ,     ,   -
 -  .     -
       

.       -
 ,   -  , -



 1β4 

, -   .    ,  
  ,     -
       -

 .        -
     .   

       -
       -

  . 
      , -

    ,   -
,   4-(β- )   -
    (5-  -
).     -  -

 (II)  ,      -
   ,   -

 .      
  5-    -

       -
,   , , 

    ,     -
.  ,    -

        
.       

     -
        -

;      -
 5     β  .    
   -     ,  -

  .    , 
      

 ( , ,    -
,     .) Д1Ж. 

       -
 ( ),        

   ,    
Н-   (II) ДβЖ. 

         
   ,    -

   (  = 7)     -
    ,  -

 -  ,      
.       ,  



 1β5 

       –  -
     . 

     : 
εЧSO4·5 β         10–β / , 

   .    5-
    10–β /  β  

  50  70 %  NAOH,    -
    .  -

      -
  – γ   10      400–600 . -

     
    . 

       
       -

 10–γ /  ,    -
  εЧβ+: 5-      

440 ,    εЧβ+:  – 5β0 . ,   
 ,       Δλ = 80 . 

      εЧβ+:  
5-       -

     -
  (λ = 560 ). ,    -

        Δλ = 1β0 . 
      ,  

      -
    εЧβ+ : 5-   : 
 = 1 : 1 : 1.      -

     ДγЖ. -
    -
    . 

 
.     -

 «εЧβ+ – 5-   – » 
 

 Δλ   ł . 10γ 
 10-5   104 

7,0 1β0 1 : 1 : 1 0,48β 0,89 1,98 
 

      -
        

    . ,   
     -

       
       -

   . 
 



 1β6 

  
1.  . .  . .: . , 1985. 

768 . 
β.  . .  . .:  

, 198β. 4γ5 . 
γ.  . .  . .: , 199γ.  

. β. γ00 .  
4. δЮ ВЮ, AЮНОЧЭ εТМСОХ, GТЫКЮХЭ HЮЛОЫЭ H. // CСТЦТК. β009. VШХ. 6γ, 

№ 7–8. γ87 . 
5.   . .,  . . «  -

        
 “EKTOSCAδE 450-1” //     

  : . . . . , β01β. № β (γ). . 14. 
 
 

      
   

 

 . .,  . .,  . .,  . . 
 

  «   », 
.  

E-ЦКТХ: КЧМСОЦТЬЭ@вКЧНОб.ЫЮ 
 

         
 ,       -

  ( )     
Д1–4Ж.          

        -
 . 

 :    -   
        

. 
         

 ,   HS-    ( .). 
 

 
. 1.    

 

        
-    . 

      -
  ( )  ,  – -



 1β7 

 ( ),  – -   ( -
)    – - -   ( -

CХ ).       
1γ % (  )   . 

       
    :  

, ,   , , 
  Д5Ж. 

        -
  .      

 0,01  CНCХβ  0,005  KCХ,     
0,01   CНCХβ    γ–5 . 

     -  -
      . 

      -
  -    

 (  .%):  – γβ,γ7; -  – 64,7γ; -CХ K – 1,54; -
 – 1,γ6. 

  -     -
,     CН-  

 (CН- )  ЩH γ–5.    
CН-     10–1…10–5 .  -

     . 
 

.     -
     

 

  
 , 

/   ,   
,   ,  

γ0,β6 0,0γ 1·10–1 – 1·10–5 1·10–5 15–β0 
 

      -
     -  . -
       .  , 
         

    -  . 
 CН-        

     . 
 

  
1. SШХЬФв R. δ. // AЧКХ. CСОЦ. 1990. VШХ. 6β. P. β1R. 
β.  .,  .  . .: , 

1989. β7β . 



 1β8 

γ. AЬЬЮЛКТО F. N., εШШНв G. J., TСШЦКЬ J. D. R. // AЧКХвЬЭ. 1989. 
VШХ. 114. P. 1545. 

4. TКЭКОЯК S. D., RКЦКгКЧШЯ A. SС., εКРШЦОНШЯ K. E., BКФСЦЮНШЯК A. 
G. A εОЦЛЫКЧО EХОМЭЫШНО RОЯОЫЬТЛХО ЭШ ГТЧМ IШЧЬ BКЬОН ШЧ К PШХвЦОЫ CСОХКЭ-
ТЧР AНЬШЫЛОЧ // J. ШП AЧКХвЭТМКХ CСОЦТЬЭЫв. β014, VШХ. 69, № 1. P. 50–55. 

5.  . .,  . .,  . . -
      (II) //  . . - . β01γ. . 6. 

. β10–β14. 
 
 

  -17 8  
     (IV) 

 

 . .,  . . 
 

  «   », 
.  

E-ЦКТХ: OУЛШХКЭШЯК91@ЦКТХ.ЫЮ 
 

     S   
 -17 8.       

,    .    
     (IV). 

 :   , , 
 (IV),  S,  -17 8 

 
         

      , -
  -      

      . -
    :    -

,    (  -
 –        -

  )     - -
   (    -

   ),  ,   
      -

        
      ,  -

     Д1–4Ж. 
      S   

       
(IV).     ЩH   

  ( . 1). 
 



 1β9 

 
 

. 1.    -17 8 –  S( S)  
  : Ц  = 0,05 , R = 1·10–γ , V  = β5  

 

      
  1,5–γ,0,    –  β. 

      .  -
 ,       60 . 

       
  .     S  

0,16 / . 
      

 (IV)      ( . β). 

 
 

. 2.   ГЫ (IV)  -17 8 – S   : 
Ц  = 0,γ , ГЫ

4+
 = 10 / , V  = β5  

 

 ,    (IV)  -
      1–β. 

  γ     
  -17 8,  S,  -

       S, -
  . 

 



 1γ0 

 
 

. 3.   : 1 – -17 8; β – S; γ – -17 8- S;  
4 – -17 8- S-ГЫ: Ц  =0,γ , ГЫ

4+
 = 10 / , V  = β5 ,  – 1,0 

 

      
         

.     
80 .     , -

      4β / . 
 

  
1.  . .,  . .,  . . //  -
 . β01β. . 67, № 6. . 57γ. 
β.  . .,  . .,  . .,  . .  

//    β000. . 55, № 6. . 60β. 
γ.  . .,  . .,  . . //  -
  β01γ. . 68, № β. . 1γ0. 
4. JКТЧ A., PЫКФКЬС. O., KКФФКЫ δ. R. //   . 

β010. . 65, № 8. . 8γ8. 
 
 

   –  
  1,4-  

 

 . .,  . . 
 

  «   », .   
E-ЦКТХ: ЦКНКЦ.КЧЧКЩОЭЫШЯК@вКЧНОб.ЫЮ 

 

       -
     , -

 .     -
     ,   
    , , . 

4 

1 

β 

γ 



 1γ1 

   γ-    (   
β,4,6 )   1,4- .  1,4-  

   75 °     -
  –  ( ).    

       . 
     , 

   β16–β76 .     -
       

    ,   
   ,    

(1,0γ–1,84)·10γ / · . 
       

     1,4- .  -
  ,      -

  .  ,   -
    ,     -

  .      -
    ,   

   .   
       -

,       -
,  ,        

   1,4-    -
 :       -

   1,5 · 10γ…β,0 · 105 / · .    -
      , 

    ( ). 
   ,   

    ,  -
   . 

 
 

 1 β γ 
Ф .IЧH, -1 1,β5·10–5 0,75·10–4 β,85·10–γ 
Ф7, / ·  (1,5±0,1)·10γ (5,γ±0,1)·10γ (β,0±0,1)·105 

 0,1 0,β 9,0 
 

       :  (γ) >> 
 (β) > (1). 
 

  
1.  . .,  . .   . -

:  , 1997. β66 . 
 



 1γβ 

-     
   

 

 . .,  . .,  .,  . . 
 

  «   » 
E-ЦКТХ: ЬКНШЦЭЬОЯК.ШХРК@вКЧНОб.ЫЮ 

 

       
 ,      -

   .     
, , ,    -
 .     -

    , -
  ,  ,  , 

 ,    , -
     Д1Ж. 

        -
 ,    -  

    ,    -
      .   -

       - 
, , . 

        -
           -

 . 
 

  
         -

    Дβ, γЖ. 
    .    

 β00  6       -
  100   .   -
       -

.  -       -
 . 

        -
 150 ° .       -

      ,  -
   0,β–0,4 ,    . 

     .  -
      ,  -

        
,    1β    60    

(       ).  



 1γγ 

       γ    -
   800 °  (   ).  -
 800 °    SТOβ,    ,   

       . 
       -

    β00  6,0   .   -
         

       . 
       ,  -

        
,    ,    . 

     . -
          

 .      -
 ,      (  

β,5 γ    1 γ   10–1 , 
  5  Х,    )  -

        Д4–6Ж.  -
        ,  

     –  ( . 1),   -
   Д Ж   .  

( , / )     ( ),  Д Ж -
     Ц.    

    (  β).  
     ∞,  -

        -
.       -

   ( . 1). 
 

                  
 

 
. 1.        (1)   

  ,    ( );  ,    ( ), 
 γ1γ  (β), β98  (γ), β78  (4) 

C  ·10-4 
/ 3 

 

4  

2  

3  

1  

C  ·10-4 
/ 3 

 

4  

2  

3  

1  



 1γ4 

                                    
 

. 2.     ,    ( )  
 ,    ( )  β78  (1), β98  (β), γ1γ  (γ) 

 
 1.  ,     -

     
  

  10-β   
 (  β98 )  

β78 β98 γ1γ 

-
, 

/
 

-
G

β9
8, 

/
 


S β

98
, 

/
K

 
105, /  , /  

 
  β6,87 15,67 1γ,β1 14,67 18,ββ 11,91 1 0,94 

 
  γ4,76 β6,γ8 16,γ4 15,61 19,5β 1γ,1γ 1,β5 1,17 

 

     . 
     

      –  
 .     .  
    γ      

«   – ».  
 

  
 

. 3.          ( )  
     ( )   γ1γ (1),  β98  (β), β78  (γ) 

А 

,  

1  
2  
3  

 ·104 /  

ДCЖ·104 

/ 3 

2  

3  

1  

 ·104 /  

ДCЖ·104 
/ 3 

2  

3  

1  

 

1  
2  
3  

,  



 1γ5 

   ,    
      

    ( . β). 
 

 2.         
 

 . 10β  
β78 β98 γ1γ 

–ΔS#, / .  –  , 
/  

   69,65 51,8γ γβ,98 154,β8 15,45 
   69,7γ 55,95 γ9,97 149,71 18,7β 

 

        
,          -
     (    
 ).   ,   
  (–∆G).     -

   ,    . -
       -

 ,      -
       .   -

   .   
 ,      10–15 . 

  ,  ,   
  ,      

 ,   ,   
  . 
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ABOUT THE RESULTS OF THE STUDВ OF SEMIOTICS  
IN A VIRTUAL CLOUD-BASED LABORATORВ AS A MODEL 

SВSTEM BВ MEANS OF INTELLECTUAL AGENTS 
(         

      ) 
 

VКЫНКЧ MФЫЭЭМСТКЧ 
 

TЫТЩХО H HКЦКХЬКЫКЧ ШП HHH TОМСЧШХШРв IЧМ. (HHH UЧТЯОЫЬТЭв), AЮЬЭЫКХТК 
 

TСО rОsОКrМС ЯТrtuКl ОЧЯТrШЧЦОЧt НОПТЧТtТЯОlв НТssШlЯОs ТЧ ТtsОlП КЧв ЦКtО-
rТКl tСТЧР, trКЧsПШrЦТЧР СОr ТЧ sТРЧ tСО ЦШst МlШsО ТtsОlП, КЧН НОЯОl-
ШpОr/rОsОКrМСОr КlrОКНв usОs ЧШt ЦКtОrТКl ШЛУОМts, Лut ШЧlв tСОТr sТРЧs. TСО 
sОЦТШtТМs МlШsО tШuМСОs аТtС ШtСОr КrОК ШП ОбpОrtТsО, КlsШ МШЧМОrЧТЧР stuНТОs ШП 
tСО sвstОЦs аТtС tСОШrв ШП ТЧПШrЦКtТШЧ sМТОЧМОs КЧН tОМСЧШlШРв, аТtС tСКt ШЧlв 
НТППОrОЧМО tСКt МвЛОrЧОtТМs stuНТОs НвЧКЦТМ КЧН quКЧtТtКtТЯО КspОМts ШП tСО rОlК-
tТШЧsСТps ТЧ sвstОЦ, tСОЧ sОЦТШtТМs – stОКНв-stКtО КЧН quКlТtКtТЯО. EбpОrТОЧМО ШП 
tСО sОЦТШtТМ КpprШКМС ТЧ tСО sКЦО аКв usОПul, ОТtСОr Кs КМquКТЧtКЧМО аТtС tСО-
Шrв ШП ТЧПШrЦКtТШЧ, tСОsО КrОКs ШП ОбpОrtТsО МШЦplОЦОЧt ОКМС ШtСОr. TСТs pКpОr 
rОЯТОаs КЧН КЧКlвгОs tСО ЦКТЧ ТssuОs, МШЧtrШЯОrsТОs, prШЛlОЦs prОsОЧtОН ТЧ IGI 
GlШЛКl puЛlТsСОН ОНТtОН ЛШШФ, МСКptОrs ТЧ КЧ ОНТtОН ЛШШФ КЧН УШurЧКl КrtТМlО Лв 
VКrНКЧ MФrttМСТКЧ. TСТs КЧКlвsТs КllШаОН ЛuТlНТЧР up РКtОаКв ПШr ТЦprШЯОЦОЧt 
КutСШr ТНОКs КЛШut tСО НОsТРЧ ШП ТЧtОllТРОЧt КРОЧts – Кs К ЦШНОl sвstОЦ ПШr tСО 
stuНв ШП sОЦТШtТМs ТЧ К ЯТrtuКl МlШuН-ЛКsОН lКЛ. 

KОваШrНs: sТРЧ, sОЦТШtТМ, ТЧtОllОМtuКl КРОЧt, rОsОКrМС ЯТrtuКl ОЧЯТrШЧЦОЧt, 
stuНОЧt/tОКМСОr IA, trТplО С-КЯКtКr tОМСЧШlШРв, ШЧlТЧО ЦultТ-МlШuН plКtПШrЦ lКЛ 
 

IЧЭЫШНЮМЭТШЧ 
εФЫЭЭМСТКЧ V. СТРСХТРСЭЬ ЭСО ТЦЩШЫЭКЧМО ШП ЩЫКМЭТМТЧР ЫОПХОМЭТЯО ЩОНКРШ-

РТОЬ. TШ ОНРО К ЭКХФ ТНОЧЭТПТОН аТЭС ЭСО КНЯКЧМОЦОЧЭ ПЮЫЭСОЫЦШЫО, ОбОМЮЭТШЧ ШП 
ЭСО ТЧЭОХХТРОЧЭ ТЧЬЭЫЮМЭТШЧКХ ЦОЭСШНЬ ТЧ МШЧЧОМЭОН ЬОЭЭТЧРЬ, аЫТЭТЧР МШЧМОЧЭЫКЭТЧР 
ШЧ ЭСО ЬТРЧТПТМКЧМО ШП РТЯТЧР МСКЧМОЬ ЭШ РЮТНОН КЩЩОКЫКЧМО ТЧ ОбЩОЫТОЧЭТКХХв 
ЛКЬОН ХОКЫЧТЧР аКЬ ТЧЯОЬЭТРКЭОН. BОЬТНОЬ, ШЧ ЭСО РЫШЮЧНЬ ЭСКЭ ЭСО МШЮЫЬОЬ КЧК-
ХвгОН КЧН КННТЭТШЧКХХв ЫОЬОКЫМСОН ТЧ ЭСО ЬЭЮНТОЬ ШП εФЫЭЭМСТКЧ V. аОЫО ХОН ТЧ ЯТЫ-
ЭЮКХ МХКЬЬЫШШЦЬ, аТЭС ОбЩОЫТОЧЭТКХ ХОКЫЧТЧР. PКЬЭ ОбЩХШЫКЭТШЧ НОЦШЧЬЭЫКЭОЬ ЭСКЭ 
ЭСО ОбЩОЫТОЧЭТКХ ХОКЫЧТЧР НОПТЧТЭТШЧ ТЬ ЛЫШКНХв НОМТЩСОЫОН, ТЧЯОЬЭТРКЭОН КЧН ЛКЧ-
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ЭОЫОН КЛШЮЭ, ТЧ КЧв МКЬО, ПШЫ ЭСТЬ ЬЭЮНв ЩЮЫЩШЬОЬ ТЭ ТЬ МСКЫКМЭОЫТгОН КЬ КЧ ШЫРКЧ-
ТгОН ХОКЫЧТЧР ОбОЫМТЬОЬ ЬОЭ ЭСЫШЮРС К ЩХКЧЧОН ЦТб ШП КНЯКЧМОЦОЧЭЬ КЧН ТЧЬЭЫЮМ-
ЭТШЧКХ ЬЭЫКЭОРТОЬ, ПШЫ ОбКЦЩХО, ШЫРКЧТгОН ЭКХФЬ, МШШЫНТЧКЭОН МШЦЩШЬТЧР КЬЬТРЧ-
ЦОЧЭЬ, КЧН ШЧ ХШМКЭТШЧ ЬТЭЮКЭТШЧЬ ТЧ ЧОКЫЛв РЫШЮЩЬ. εОЭК-МШЦЦЮЧТМКЭТШЧ ТЬ ЯТЭКХ 
ПШЫ НТЬЭКЧМО ХОКЫЧТЧР. IЭ СОХЩЬ ЭШ ЦКЧКРО ЦОЭК-ХОЯОХ ТЧЭОЫКМЭТШЧЬ ТЧ ЯТЫЭЮКХ МХКЬЬ-
ЫШШЦ КЧН ЭШ ЛЮТХН К НвЧКЦТМ ЛКМФРЫШЮЧН ШП НТЬЭКЧМО ОНЮМКЭТШЧ. CШХХКЛШЫКЭТЯО 
ХОКЫЧТЧР ТЦЩКМЭЬ ХШМКХ КЧН РХШЛКХ МШЦЦЮЧТЭТОЬ. TСОЫО КЫО ЬОЯОЫКХ ЭвЩОЬ ШП ЦОЭК-
МШЦЦЮЧТМКЭТШЧ аСТМС ЩЫШЯТНО НТППОЫОЧЭ ЬТЭЮКЭТШЧЬ ПШЫ ЫОПХОМЭТШЧ, ЬШ ТЭ’Ь ЧОМОЬ-
ЬКЫв ЦКФО КЬЬОЬЬЦОЧЭ ШП МШЦЦЮЧТМКЭТШЧ КМЭТШЧ МШЧМОЩЭЬ. TСТЬ аСШХО ЩЫШМОЬЬ 
ЧООНЬ К ЬЮЛЬЭКЧЭТКХ МШЦЦТЭЦОЧЭ Лв ОНЮМКЭШЫЬ, КЬ аОХХ К МШЧЬТЬЭОЧЭ ХОЯОХ ШП ОЧ-
РКРОЦОЧЭ КЧН ЦШЭТЯКЭТШЧ Лв ЛШЭС ЬЭЮНОЧЭЬ КЧН ЭОКМСОЫЬ.  TСО ЫОПХОМЭТШЧ ЭЫКЧЬ-
ПШЫЦ КЬ МШРЧТЭТЯО КЧН ПЮХХ ШП ПООХТЧР ТЦЩЫШЯОЦОЧЭ ЦОКЧ, ОЬЩОМТКХХв КЬ ОЧМШЮЫ-
КРОН ТЧ ОХОМЭЫШЧТМ МШЮЫЬОЬ, аКЬ КЧШЭСОЫ ТНОК ПШЫ ЬШЦО ЬЭЮНОЧЭЬ. TСО ЫОЬЮХЭЬ ШП 
ЭСТЬ ЬЭЮНв НОЦШЧЬЭЫКЭО ЭСКЭ ТЧЭОХХТРОЧЭ ТЧЬЭЫЮМЭТШЧКХ ЦОЭСШНЬ МКЧ ЩШЬЬТЛХв ОЧ-
МШЮЫКРО КЧН ЛЫШКНОЧ ЧШЭОаШЫЭСв ЫОКХТгТЧР аСОЧ ОбОМЮЭОН ТЧ ТЧЭОЫЧОЭ ХОКЫЧТЧР 
ЬТЭЮКЭТШЧЬ. IЧ ЬЮМС МХКЬЬЫШШЦЬ ТЦЩШЫЭКЧЭ ХОКЫЧТЧР МШЦЩЫТЬОЬ ШП НОЯОХШЩТЧР К 
ХТЦТЭ ПШЫ ЦТЧНПЮХЧОЬЬ ЭСЫШЮРС ШЩОЧ НШШЫЬ ПШЫ ШЫРКЧТгОН ЫОПХОМЭТШЧ, МЫОКЭТЧР УШТЧЭ 
ОППШЫЭЬ ЭШ ТЧЯОЬЭТРКЭО ТЧНТЯТНЮКХТгОН ЦТЧНПЮХЧОЬЬ ПЮЫЭСОЫЦШЫО, ЫОМШРЧТЭТШЧЬ, ЮЧ-
НОЫЬЭКЧНТЧР МШЦЩХОб СвЩШЭСОЭТМКХ ТНОКЬ ТЧЬТНО К МШРЧТЭТЯО ЭЫКЧЬПШЫЦТЧР ЬвЬЭОЦ, 
КЧН КЩЩХвТЧР ТЧЭОХХТРОЧЭ ЦКЭОЫТКХ МШЦТЧР КЛШЮЭ ЛОМКЮЬО ШП ЛШЭС ТЧНТЯТНЮКХ ТЦ-
ЩЫОЬЬТШЧЬ КЧН ЬвЧОЫРТЬЭТМ МШЧЧОМЭТШЧЬ ТЧ ЛШЭС ЬМСШХКЬЭТМ КЧН "МОЫЭТПТКЛХО" МШЧ-
ЧОМЭТШЧЬ. 
 

BКМФРЫШЮЧН 
TСТЬ ТЬ ЭСО ЛКЬО ШП ХОКЫЧТЧР ПЫКЦОаШЫФ аСОЫО ЧОМОЬЬКЫв ЭШ ПШМЮЬ ШЧ ЭСО 

ХОКЫЧТЧР РШКХЬ ФЧШаТЧР ЭСКЭ ЭСО ОбЩОЫТОЧМОЬ КЫО ПТЫЬЭ КЧН ПШЫОЦШЬЭ ПШЫ ОНЮМК-
ЭТШЧКХ ЩЮЫЩШЬОЬ. IЧ “ССС” ЦШНОХ ЭСО МШХХКЛШЫКЭТШЧ гШЧО ШЫ ТЧ ШЭСОЫ аШЫНЬ “ССС” 
ЭОМСЧШХШРв ХОКЫЧТЧР МШЧЭОЧЭ ТЧМХЮНОЬ ЭСО ЬЭЮНОЧЭЬ, ОбЩОЫЭЬ КЧН ЭОКМСОЫЬ ТЧ ШЧХТЧО 
МХКЬЬЫШШЦ. TСО ЭОКМСОЫЬ СКЯО ШЩЩШЫЭЮЧТЭв ЭШ КЮРЦОЧЭ ЭСОТЫ МШЧЭОЧЭ ФЧШаХОНРО 
Лв ТЧЭОЫКМЭТЧР аТЭС ЭСО ЬЮЛУОМЭ ЦКЭЭОЫ ОбЩОЫЭЬ. ССС” ЦШНОХ КХХШаЬ РЫОКЭОЫ ОЧ-
РКРОЦОЧЭ КЧН ОЧСКЧМОН ШЩЩШЫЭЮЧТЭТОЬ ПШЫ ЬЮММОЬЬ Лв ЩЫШЯТНТЧР ЬвЧМСОН ТЧЬЭЫЮМ-
ЭТШЧКХ ХОКЫЧТЧР ШЩЩШЫЭЮЧТЭТОЬ КЧН ТЧЭОЫКМЭТЧР ХТЯО аТЭС ОбЩХШЫОЫЬ, ОНЮМКЭШЫЬ, ЬЮЛ-
УОМЭ ЦКЭЭОЫ ОбЩОЫЭЬ КЧН ПОХХШа ЮЬОЫЬ. АТЭС К ЬЩОМТПТМ ОЧН РШКХ ЭШ ЭКМФХО ЭСО КЛШЯО 
ТЬЬЮОЬ КЧН ОППОМЭТЯОХв МЫОКЭО МШЧЭКМЭ аТЭС КХХ ЭЫКТЧООЬ КЧН ЩЫШНЮМЭТЯО ЩКЫЭТМТЩК-
ЭТШЧ аТЭС ЭСОЦ КХХ ЭСЫШЮРС ЭСО ЬЩКЧ ШП ЭСО ЬЭЮНв, ЭСО ОНЮМКЭШЫ ЬвЬЭОЦ ШЛХТРОЬ 
НКЭК КЛШЮЭ ЭСО ТЧНТЯТНЮКХ КЭЭЫТЛЮЭОЬ ШП ЭСО ЬТЧРЮХКЫ ЮЧНОЫЬЭЮНв (ХОЯОХ ШП ЭОЧЬТШЧ, 
ЫОЬЩОМЭ ЭШаКЫН ШЧОЬОХП, МСКЫКМЭОЫ ТЧЬЩТЫКЭТШЧ, КЧН ЬШ ШЧ.). АТЭС ЬЮМС НКЭК, ЭСО ТЧ-
ЬЭЫЮМЭШЫ аТХХ СКЯО ЭСО МКЩКМТЭв ЭШ ЫОМШРЧТгО ЭСО ЬЭвХО ШП МШЫЫОЬЩШЧНОЧМО аТЭС 
ОКМС ШП ЭСО ЮЧНОЫЬЭЮНТОЬ, КЧН ЭШ ЛЮТХН ЮЩ ЭСО ЦШЬЭ ТНОКХ ЦОЭСШНЬ ПШЫ НОЭОЫЦТЧТЧР 
ЩШЭОЧЭТКХ МХКЬСОЬ, ТП КЧв, ТЧ ЭСО ХОКЫЧТЧР ЦОЭСШНШХШРв, ЬЭЫКЭОРТОЬ ЬЮЩЩШЫЭТЧР КЧН 
КТНТЧР ХОКЫЧОЫЬ ТЧ ЭСО ОЯОЧЭ ШП ЭЫШЮЛХО. 
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MКТЧ FOCUS OF ЭСО CHAPTER 
IЬЬЮОЬ, CШЧЭЫШЯОЫЬТОЬ, PЫШЛХОЦЬ. TСО НОЬТРЧ ЦШНОХ ТЬ НТЯТНКЛХО ТЧ 2 ОЬ-

ЬОЧЭТКХ ЦШНЮХОЬ: 
 TСО ЬвЬЭОЦ ШП ЯТНцШ МКЩЭЮЫО. 
 TСО ЬвЬЭОЦ ШП МШЦЩТХТЧР НКЭК КЧН МЫОКЭТЧР ЭСО IA. 
TСО ЬвЬЭОЦ ШП ЯТНОШ МКЩЭЮЫО, аТХХ ЬОЫЯО ЭШ ЭСО ЦШНОХТЧР ШП ТЦКРО ПЫШЦ βD ЭШ 

γD. IЭ аТХХ ТЧМХЮНО К HКЫНаКЫО ЩКЫЭ аСТМС КХЭСШЮРС ЬЭТХХ ТЧМШЦЩХОЭО ТЧ ТЭЬ МШЦЩШЬТ-
ЭТШЧ аТХХ ЫОqЮТЫО ЭСО ОЦЩХШвЦОЧЭ ШП КЭ ХОКЬЭ ЭСЫОО МКЦОЫКЬ КЧН К ЦШЧШМСЫШЦО ЩКЫЭ 
аТЭС ЬЦШШЭС ОНРО ПШЫ ЯТЫЭЮКХТгКЭТШЧ ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ (ЩХКМО КЧН МШЦЩШЧОЧЭ). 

TСОЬО ПОа ЭОМСЧТМКХ ЬЩОМТПТМТЭТОЬ КЫТЬТЧР ПЫШЦ ЭСО МСШТМО ЦКНО ТЧ ЭСО ТЦ-
ЩХОЦОЧЭКЭТШЧ, ЮЬО ШП ЭСО ЭОМСЧТqЮО ШП ЭЫТКЧРЮХКЭТШЧ ТЧ К ЦКЫФ ЩЫОПТб. TСТЬ ЭОМС-
ЧШХШРв СКЬ ЭСО ШЩЩШЬТЭО ШП К ХШЭ ШП ШЭСОЫ КХХШаЬ вШЮ ЭШ ЬТЦЮХКЭО ЭСО ТЧ-ЦШЭТШЧ Лв 
ОбЭЫКЩШХКЭТШЧ ТЧ ЭСО ЦКЫФ аТЭСШЮЭ СКЯТЧР ЭШ ЩОЫПШЫЦ К ЯТЬЮКХ МКЩЭЮЫО ТЧ ХКЫРО 
ЧЮЦЛОЫ, ЭСО ЬЮЛУОМЭ ЛО МШЧЬТНОЫОН. εШЫОШЯОЫ Лв ЭСТЬ ЦОЭСШН, аО ХОЭ ЮЬ НТЯОЬЭ 
ШЮЫЬОХЯОЬ ШП СКЫНаКЫО МШЧЬЭЫКТЧЭЬ (ХОЯОХ ШП НОПТЧТЭТШЧ ШП МКЦОЫК КЧРХОЬ КЧН ЬЩО-
МТПТМ).TСО ЬШПЭаКЫО ПОКЭЮЫОЬ КЬ аОХХ КЬ ЭСО ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ аТХХ ЛО НОЯОХШЩОН Лв 
ПШХХШаТЧР ТЧ ЭСТЬ НШМЮЦОЧЭ. 

TСО IA аТХХ ЛО ЬСО ПШМЮЬОН ШЧ ЭСО КЬЬТЬЭОН ХОКЫЧТЧР, ЛШЭС ТЧ ТЭЬ аКв ЭШ ТЧ-
ЭОЫКМЭ аТЭС ЭСО ЬЭЮНОЧЭЬ ЭСКЭ ТЧ ТЭЬ ШаЧ НОЬТРЧ. AЬ аОХХ ЭСО ЬЭЮНОЧЭЬ аТХХ ЩШЬО 
qЮОЬЭТШЧЬ ЭШ ЭСО SIA (StuНОЧts IЧtОrКМtТЯО AssТst) аСШ аТХХ ЛО КЛХО ЭШ ЮЬТЧР ЭСО 
МШЦЩТХКЭТШЧ ШП НКЭК КЯКТХКЛХО ТЧ ЭСО ЯКЫТШЮЬ НКЭКЛКЬОЬ ШП ЭСО ЬвЬЭОЦ КЬ аОХХ КЬ 
ЭСЫШЮРС ЭСО МШЮЫЬО КХЫОКНв “ЩЫО НОЬТРЧОН” Лв К ЬОЬЬТШЧ ШП qЮОЬЭТШЧ КЧЬаОЫЬ аТЭС 
ЭОКМСОЫЬ СОХЩ К ЬЭЮНОЧЭ ЭШ ПТЧН ЭСО КЧЬаОЫЬ. TСТЬ ХКЬЭ ЩШТЧЭ НОЬОЫЯОЬ К МХКЫТПТМК-
ЭТШЧ, ШЮЫ RNS аТХХ ЛО ПШЫЦОН Лв ЭСО ЭОКМСОЫЬ аСШ МКЧ КЬФ qЮОЬЭТШЧЬ ШП ЭСО IA, 
ЭОЬЭ ТЭЬ КЧЬаОЫЬ КЧН ЭСО ЧООНЬ ЭСО МСКЧРО, ШЫ МШЫЫОМЭ ЭСОЦ.  

TСТЬ ЬвЬЭОЦ ШП IA ОЧЬЮЫОЬ К ЯОЫв СТРС ЬМКХКЛТХТЭв, КЧН КЧ ОбМОХХОЧЭ ХОЯОХ ШП 
МЮЬЭШЦТгКЭТШЧ, ЭСО ЭОКМСТЧР КЩЩЫШКМС ТЬ Лв ПТЧНТЧР ШП ПКМЭ, ЦЮМС ЦШЫО ОППТМТОЧЭ. 
TСО ЬШПЭаКЫО ПОКЭЮЫОЬ КЬ аОХХ КЬ ЭСО ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ аТХХ ЛО НОЯОХШЩОН Лв ПШХ-
ХШаТЧР ТЧ ЭСТЬ НШМЮЦОЧЭ. 

 

SШХЮЭТШЧЬ КЧН RОМШЦЦОЧНКЭТШЧЬ 
OЮЫ IA ЫОЬЭЬ ШЧ ЭаШ КХРШЫТЭСЦЬ: 
TСО ПТЫЬЭ ТЬ К ЬШЫЭТЧР КХРШЫТЭСЦ (ЬШЫЭТЧР “ЬЦШШЭС ЬШЫЭ”), аСТМС аТХХ МХКЬЬТПв 

ЭСО ПТХОЬ ТЧ ПЮЧМЭТШЧЬ ШП ЭСОТЫ ЬЮЛУОМЭ, ЭСОТЫ ХОЯОХ ШП МШЦЩХОбТЭв КЧН ЭСОТЫ ЩОНК-
РШРТМ ЫОХОЯКЧМО. IЭ аТХХ ЛО ЧОМОЬЬКЫв ЭСОЫОПШЫО ЭШ ЮЩЬЭЫОКЦ СКЯО ЩХКЧЧОН ЫШЮЭТЧОЬ 
ШП МХКЬЬТПТМКЭТШЧЬ ЛКЬОН ШЧ РЫТНЬ ШП ОЯКХЮКЭТШЧЬ (ЭСО МЫТЭОЫТК аТХХ ЛО ПТбОН Лв ЭСО 
ЩОНКРШРТМКХ ЭОКЦ). AЧН ЭСОЧ ШЧМО ЭСТЬ ПТЫЬЭ ЩЫШМОЬЬТЧР ЩОЫПШЫЦОН, ЭСО ЬШЫЭ КХРШ-
ЫТЭСЦ аТХХ ЭКФО ТЧЭШ КММШЮЧЭ ЭСО ЧЮЦЛОЫ ШП МШЧЬЮХЭКЭТШЧ, ЩШЬЬТЛХО МШЦЦОЧЭЬ ПЫШЦ 
ЬЭЮНОЧЭЬ ШЧ ЭСО НШМЮЦОЧЭ КЧН аТХХ ОЬЭКЛХТЬС К МШЫЫОХКЭТШЧ ЛОЭаООЧ ЭСО КМЭТЯТЭТОЬ 
МКЫЫТОН ШЮЭ КЧН ЭСО МШЧЭОЧЭЬ ШП НШМЮЦОЧЭЬ. 

TСО ЬОМШЧН КХРШЫТЭСЦ аТХХ ЛО КЧ “КХРШЫТЭСЦ ШП ЭСО ЧОЮЫКХ ЧОЭаШЫФ” аСТМС 
ТЬ ЩЫОЬЬТЧР ШЧ ЭСО ЬШЫЭТЧР ЩОЫПШЫЦОН; ЭСО МСШТМО ШП ЭСО ЬЭЮНОЧЭ ТЧ ЭОЫЦЬ ШП МЮЫ-
ЫТМЮХЮЦ КЧН КМЭТЯТЭТОЬ, КЬ аОХХ КЬ ШП ЭСОТЫ qЮОЬЭТШЧЬ, КЧН ЭСОТЫ ЩЫШРЫОЬЬ МЮЫЯО аТХХ 
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ЛО КЛХО ЭШ ЛЮТХН К МШЮЫЬО (ЛЮТХЭ ШЧ К ЦШНОХ ЩЫОПТб Лв ЭСО ЩОНКРШРТМКХ ЭОКЦ). АО 
ШЩЭ ТЧ ЭСТЬ МКЬО ПШЫ ЭСО ЦОЭСШН ШП ЫОЭЫШ ХОКЫЧТЧР. TСЮЬ ЭСО IA аТХХ ЩШЬЬОЬЬ ЦШНОХЬ 
ШП НКЭКЛКЬОЬ ЛЮТХЭ КЫШЮЧН К ЬвЬЭОЦ ШП qЮОЬЭТШЧ/КЧЬаОЫ аТЭС К ЭОКМСОЫ (ЭСО IA 
КЬФОН К qЮОЬЭТШЧ ЭСО ЭОКМСОЫ ЩЫОЩКЫОН К ЫОЬЩШЧЬО ШЫ МСШЬОЧ ПЫШЦ КЦШЧР К ХТЬЭ ЭШ 
ЦЮХЭТЩХО МСШТМОЬ). TСОЬО qЮОЬЭТШЧЬ аТХХ ЛО НОЫТЯОН ПЫШЦ ЭСО МШЧЬЭЫЮМЭТШЧ НТК-
РЫКЦ ШП К МШЮЫЬО ЦОЧЭТШЧОН КЛШЯО; ТЧ К ЩЫТЦО ЭТЦО ЭСТЬ ЦШНОХ аТХХ ЛО ЭСО ПШХ-
ХШаТЧР: 

 IЧЭЫШНЮМЭТШЧ, ШЯОЫЯТОа ШП ЭСО ЬЮЛУОМЭ КЧН ТЭЬ СТЬЭШЫв. 
 DОЯОХШЩЦОЧЭ, ЭСОШЫОЦЬ, ЫОПОЫОЧМО ЯКХЮОЬ, МШЧЬЭКЧЭ... 
 DШМЮЦОЧЭ ЫОПОЫОЧМОЬ. 
 EбОЫМТЬО КЧН МШЫЫОМЭТШЧЬ. 
TСО ЭОКМСОЫ ЦКв КЭ КЧв ЭТЦО КЦОЧН, КНН, НОХОЭО ЭСО НКЭК ТЧ ЭСО МШЮЫЬО ЩЫО-

ПКЛЫТМКЭОН Лв ЭСО IA, КЧН ЧШЭОН ЭСО ЫОХОЯКЧМО ШП ТЭЬ ЫОЬЩШЧЬО, ЭСЮЬ ОЬЭКЛХТЬСТЧР К 
ЧОа ЬМКХО ШП ЬШЫЭТЧР ТЧ ЭСО НШМЮЦОЧЭ КЧН ЭСОЫОПШЫО ТЧНЮМТЧР К ЧОа МШЧЬЭЫЮМЭТШЧ 
ЦШНОХ. TСО IA аТХХ ЭСЮЬ ЛО КЛХО ЭШ ЫОЧОа ТЭЬОХП ТЧ КЧ КЮЭШЧШЦШЮЬ аКв. 

A ЭОЫЦ, КЧН КЬ ТЭЬ ЮЬО ЭСОЫО аТХХ ЛО ЭСОЫОПШЫО К ЦЮХЭТЭЮНО ШП ЯОЫЬТШЧ ШП ЭСО 
IA, ЛКЬОН ШЧ ЭСО ЭОЦЩХКЭОЬ РОЧОЫКЭОН Лв ТЭЬ ТЧЭОЫКМЭТШЧ аТЭС К ЬЭЮНОЧЭЬ ТЧ ЩКЫЭТМЮ-
ХКЫ КЧН ШЧ ЭСО СТЬЭШЫв КЧН ЭСО МЮЫЫТМЮХЮЦ ШП ЭСО ЬЭЮНОЧЭЬ. 

TСО ЭаШ ОЬЬОЧЭТКХ ПЮЧМЭТШЧЬ ШП ЭСО IA КЫО ТЭЬ ХОКЫЧТЧР КЛТХТЭв (КЧН ЭСОЫОПШЫО 
ШП ЫОЧОаКХ) КЧН ТЭЬ КЛТХТЭв ЭШ ЫОЭЮЫЧ ЭСО ФЧШаХОНРО ШП аКв ЬЭЫЮМЭЮЫО КЧН МШСОЫ-
ОЧЭ. TШ ПТХХ ЭСОЬО ЬЩШЭЬ ТЭ ЫОЬЭЬ ШЧ ЭаШ ОХОЦОЧЭЬ ОЬЬОЧЭТКХ ЬШПЭаКЫО: 

• TСО “ЬОКЫМС ОЧРТЧО” ЭСО ХКЭЭОЫ ЮЬТЧР НТМЭТШЧКЫТОЬ, К ОЯКХЮКЭШЫ ШП ОбЩЫОЬ-
ЬТШЧ, КЧН МШЦЛТЧКЭТШЧЬ ШП НОМТЬТШЧ ЭЫОО аТХХ ЛО КЛХО ЭШ КЬЬОЬЬ ЭСО ЫОХОЯКЧМО ШП 
ЭСО ЩЫШЩШЬОН КЧЬаОЫЬ ТЧ ЭСО BDD ШП ОбТЬЭТЧР ЫОЬЩШЧЬО ШЫ ЭШ ЫОqЮОЬЭ ЭСО МЫОКЭТШЧ 
ШП К ЧОа КЧЬаОЫ 

• TСО “РОЧОЫКЭШЫ” ЫОЬЩШЧЬО ЭСТЬ ОХОЦОЧЭ ТЬ ЭСО ЦШЬЭ ОЬЬОЧЭТКХ ТЭ МШЦЩТХОЬ 
ЭСО НКЭК КЧН ЮЬТЧР КЧ КХРШЫТЭСЦ ЭШ “ЧОЭаШЫФ ШП ЧОЮЫШЧ” ТЬ ЛКЬОН ШЧ ЭСО МШЧЬЭЫЮМ-
ЭТШЧЬ ЭвЩОЬ КХЫОКНв ЩОЫПШЫЦ ТЧ СТЬ ЬвЬЭОЦ КЧН К ЩЫШЛКЛТХТЬЭТМ ЬСКПЭ ЭШ ЩЫШЯТНО К 
ЧОа КЧЬаОЫ. 

 
CШЧМХЮЬТШЧ 

TСО ПТЫЬЭ ЭСО НКЭКЛКЬО КМЭТЯТЭв НОЬМЫТЛОН КХХ ЭСО КМЭТЯТЭТОЬ ЩЫШЩШЬОН ЭШ ЭСО 
ЬЭЮНОЧЭ (МШЧПОЫОЧМОЬ, TP ОЭМ.), ЭСО ЭШЩТМ МШЫЫОЬЩШЧНЬ аТЭС ЭСО ЦКЭОЫТКХ ЫОХКЭТЧР ЭШ 
ЭСО КМЭТЯТЭв, ОКМС КМЭТЯТЭв СКЬ К ЮЧТqЮО ID. TСО ПТОХН "ID ШП ЩКЫЭТМТЩКЧЭЬ" ТНОЧЭТ-
ПТОН ЭСО ЩЮЩТХЬ ШЫ ЭСО IA аСШ ЩКЫЭТМТЩКЭОН. TСО ЬОМШЧН ЭСО СТРС ЭКЛХО МШЧЭКТЧЬ ЭСО 
ЧКЦО, ID (ЮЧТqЮО) ШП К СТРС КЫО вОКЫЬ ШП ЮЧТЯОЫЬТЭв МЮЫЫТМЮХЮЦ, СТЬ ЧШЭОЬ КЧН 
ЭСЫШЮРС ЭСО ПТОХН ЭШЩТМ ЭСО ЦКЭОЫТКХЬ ЭСКЭ СО СКЬ МСШЬОЧ ЭШ ЬЭЮНв. TСО ЭСТЫН ПТХО 
ЭКЛХО МШЧЭКТЧЬ КЧ ТЧНОб ШП КХХ ЭСО ПТХОЬ ШП ОНЮМКЭТШЧКХ ШЫНОЫ, аТЭС КХЬШ ПШЫ ЭСОЦ К 
ЮЧТqЮО ID, К МХКЬЬТПТМКЭТШЧ Лв КЫОК КЧН ХОЯОХ ШП МШЦЩХОбТЭв, ПТЧКХХв ЭСТЬ ЭКЛХО КХЬШ 
ЬСШаЬ СШа ЦКЧв ЭТЦОЬ К ПТХО СКЬ ЛООЧ МШЧЬЮХЭОН КЧН КМЫШЬЬ ЭСО ПТОХН “ЫОХО-
ЯКЧМО” ЭСО ЧШЭО ЭСКЭ ЭСО ЬЭЮНОЧЭ СКЯО НКЭК ЭШ ЭСТЬ НШМЮЦОЧЭ ЛКЬОН ШЧ ЭСО КЧЬаОЫЬ 
ЭСКЭ ЭСОв аТХХ СКЯО ЦКНО. FТЧКХХв ЭСО ХКЬЭ ЭКЛХО IA МШЧЭКТЧЬ ЭСО НКЭК ЬЩОМТПТМ ЭШ 
ОКМС IA, ТЭЬ ЮЧТqЮО ТН (РОЧОЫКЭОН ПЫШЦ ЭСО ID ШП ЭСО ЬЭЮНОЧЭ), ЭСО ХТЬЭ ШП ЭСО КМ-
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ЭТЯТЭТОЬ ТЧ аСТМС ТЭ СКЬ ЩКЫЭТМТЩКЭОН, СТЬ "ХОЯОХ" ЛКЬОН ШЧ ЭСО ЧШЭОЬ КЧН ЭСО ЫОЬЮХЭЬ 
ШЛЭКТЧОН ТЧ ЭСО ЯКЫТШЮЬ КМЭТЯТЭТОЬ, ЭСО КЯОЫКРО ШП ЭСО ЧШЭОЬ ШП ЭСО ЬЭЮНОЧЭ, КЧН СТЬ 
ЭТЦО ШП ЩЫОЬОЧМО НЮЫТЧР ЭСО МШЧПОЫОЧМОЬ КЧН ЭШ ЭСО ХКЛ. 

 
RОПОЫОЧМОЬ 

1. εФЫЭЭМСТКЧ, V. (β011). UЬО ‘ССС” ЭОМСЧШХШРв ТЧ ЭЫКЧЬПШЫЦКЭТЯО ЦШНОХЬ 
ШП ШЧХТЧО ОНЮМКЭТШЧ. IЧ G. KЮЫЮЛКМКФ & T. VШФКЧ ВЮгОЫ (EНЬ.), HКЧНЛШШФ ШП 
ЫОЬОКЫМС ШЧ ЭЫКЧЬПШЫЦКЭТЯО ШЧХТЧО ОНЮМКЭТШЧ КЧН ХТЛОЫКЭТШЧ: εШНОХЬ ПШЫ ЬШМТКХ 
ОqЮКХТЭв (ЩЩ. γ40-γ51). HОЫЬСОв: PA: IGI GХШЛКХ. 

β. εФЫЭЭМСТКЧ, V. (β01β). AЯКЭКЫ ЦКЧКРОЫ КЧН ЬЭЮНОЧЭ ЫОПХОМЭТЯО МШЧЯОЫЬК-
ЭТШЧЬ КЬ ЭСО ЛКЬО ПШЫ НОЬМЫТЛТЧР ЦОЭК-МШЦЦЮЧТМКЭТШЧ ЦШНОХ. IЧ G. KЮЫЮЛКМКФ, 
T. VШФКЧ ВЮгОЫ, & U. DОЦТЫКв (EНЬ.), εОЭК-МШЦЦЮЧТМКЭТШЧ ПШЫ ЫОПХОМЭТЯО 
ШЧХТЧО МШЧЯОЫЬКЭТШЧЬ: εШНОХЬ ПШЫ НТЬЭКЧМО ОНЮМКЭТШЧ (ЩЩ. γ40-γ51). HОЫЬСОв: 
PA: IGI GХШЛКХ. 

γ. εФЫЭЭМСТКЧ, V., & SЭОЩСКЧШЯК, G. (β01γ). TЫКТЧТЧР ШП AЯКЭКЫ εШНОЫК-
ЭШЫ ТЧ SХТНТЧР εШНО CШЧЭЫШХ. IЧ G. EЛв & T. VШФКЧ ВЮгОЫ (EНЬ.), PЫШУОМЭ εКЧ-
КРОЦОЧЭ AЩЩЫШКМСОЬ ПШЫ OЧХТЧО δОКЫЧТЧР DОЬТРЧ (ЩЩ. 175-β0γ). HОЫЬСОв: PA: 
IGI GХШЛКХ. 

4. εФЫЭЭМСТКЧ, V. (β01γ). TЫКТЧТЧР ШП AЯКЭКЫ εШНОЫКЭШЫ ТЧ SХТНТЧР εШНО 
CШЧЭЫШХ EЧЯТЫШЧЦОЧЭ ПШЫ VТЫЭЮКХ PЫШУОМЭ εКЧКРОЦОЧЭ. IЧ EЧЭОЫЩЫТЬО RОЬШЮЫМО 
PХКЧЧТЧР: CШЧМОЩЭЬ, εОЭСШНШХШРТОЬ, TШШХЬ, КЧН AЩЩХТМКЭТШЧЬ (ЩЩ. 1γ76-1405). 
IRεA, IGI GХШЛКХ. 

5. εФЫЭЭМСТКЧ, V., KКЭКОЯ, ε., HаКЧР, А., BОНТ, S., & FОНШЭШЯК, A. 
(β014). UЬТЧР PХЮР-AЯКЭКЫЬ “ССС” TОМСЧШХШРв EНЮМКЭТШЧ КЬ SОЫЯТМО-OЫТОЧЭОН 
VТЫЭЮКХ δОКЫЧТЧР EЧЯТЫШЧЦОЧЭ ТЧ SХТНТЧР εШНО. IЧ G. EЛв & T. VШФКЧ ВЮгОЫ 
(EНЬ.), EЦОЫРТЧР PЫТШЫТЭТОЬ КЧН TЫОЧНЬ ТЧ DТЬЭКЧМО EНЮМКЭТШЧ: CШЦЦЮЧТМКЭТШЧ, 
PОНКРШРв, КЧН TОМСЧШХШРв. HОЫЬСОв: PA: IGI GХШЛКХ. 

6. εФЫЭЭМСТКЧ, V. (β015). εШНОХХТЧР ЮЬТЧР ШП TЫТЩХО H-AЯКЭКЫ TОМСЧШХШРв 
ТЧ ШЧХТЧО εЮХЭТ-CХШЮН PХКЭПШЫЦ δКЛ. IЧ ε. KСШЬЫШа-PШЮЫ (EН.), EЧМвМХШЩОНТК 
ШП IЧПШЫЦКЭТШЧ SМТОЧМО КЧН TОМСЧШХШРв (γЫН EН.). (ЩЩ. 416β-4170). HОЫЬСОв: 
PA: IGI GХШЛКХ 

7. εФЫЭЭМСТКЧV., AвЬЦШЧЭКЬ, B., UННТЧ, ε., AЧНЫООЯ,A., VШЫШЯМСОЧФШ,N. 
(β015), TСО AМКНОЦТМ ЯТОаЬ ПЫШЦ εШЬМШа UЧТЯОЫЬТЭТОЬ ШП ЭСО CвЛОЫ U-
δОКЫЧТЧР ШЧ ЭСО FЮЭЮЫО ШП DТЬЭКЧМО EНЮМКЭТШЧ КЭ RЮЬЬТК КЧН UФЫКТЧО. IЧ G. EЛв, 
& T. VШФКЧ ВЮгОЫ (EНЬ.), IНОЧЭТПТМКЭТШЧ, EЯКХЮКЭТШЧ, КЧН PОЫМОЩЭТШЧЬ ШП DТЬ-
ЭКЧМО EНЮМКЭТШЧ EбЩОЫЭЬ (ЩЩ.γβ-45). HОЫЬСОв, PA: IGI GХШЛКХ. 

8. εФЫЭЭМСТКЧ, V., BОЫЬСКНЬФв, A., BШгСНКв, A., FТШЧШЯК, δ. (β015), 
εШНОХ ТЧ Sε ШП DEE BКЬОН ШЧ SОЫЯТМО OЫТОЧЭОН IЧЭОЫКМЭТШЧЬ КЭ DвЧКЦТМ SШПЭ-
аКЫО PЫШНЮМЭ δТЧОЬ. IЧ G. EЛв, & T. VШФКЧ ВЮгОЫ (EНЬ.), IНОЧЭТПТМКЭТШЧ, EЯКХЮК-
ЭТШЧ, КЧН PОЫМОЩЭТШЧЬ ШП DТЬЭКЧМО EНЮМКЭТШЧ EбЩОЫЭЬ (ЩЩ.βγ0-β47). HОЫЬСОв, PA: 
IGI GХШЛКХ. 
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USE ONLINE MULTI-CLOUD PLATFORM LAB  
АITH INTELLECTUAL AGENTS – AVATARS FOR STUDВ THE  

POSSIBILITВ OF PROBABILITВ THEORВ IN BIOINFORMATICS 
(       

       ) 
 

VКЫНКЧ MФЫЭЭМСТКЧ 
 

TЫТЩХО H HКЦКХЬКЫКЧ ШП HHH TОМСЧШХШРв IЧМ. (HHH UЧТЯОЫЬТЭв), AЮЬЭЫКХТК 
 

IЧtОrЧОt Кs К stuНв tШШl МШЧtТЧuОs tШ ЛО К ЛОЧМСЦКrФ ТЧ О-lОКrЧТЧР tКФТЧР 
КНЯКЧtКРО ШП МШЧstКЧt tОМСЧШlШРТМКl КНЯКЧМОs. “ССС” tОМСЧШlШРв Тs КЧ ОНuМК-
tТШЧКl ЦШНОl plКМТЧР tСО stuНОЧt Кt tСО CОЧtrО ШП tСО lОКrЧТЧР КМtТЯТtв КЧН ОstКЛ-
lТsСТЧР МШllКЛШrКtТЯО lОКrЧТЧР ОЧЯТrШЧЦОЧts. BОТЧР К СвЛrТН ОЧЯТrШЧЦОЧt “ССС” 
ЦШНОl СКs ТЧtОРrКtОН tСО ЛОst ПОКturОs ШП ШЧlТЧО КЧН ПКМО tШ ПКМО lОКrЧТЧР ОЧЯТ-
rШЧЦОЧts Лв ШППОrТЧР ФЧШаlОНРО, ОбpОrТОЧМО КЧН НТППОrОЧt pОrspОМtТЯОs.  

 

MAIN FOCUS OF THE MANUSCRIPT 
IЬЬЮОЬ, CШЧЭЫШЯОЫЬТОЬ, PЫШЛХОЦЬ, SШХЮЭТШЧЬ КЧН RОМШЦЦОЧНКЭТШЧЬ 

FШЫ SЭЮНв ШП PЫШЛКЛТХТЭв TСОШЫв 
IЧ ШЫНОЫ ЭШ ЬЭЫОЧРЭСОЧ КЧН ЦКТЧЭКТЧ ЭСО СОКХЭС ШП СОКХЭСв, ЭСКЭ ТЬ, ЭШ ЦКЧКРО 

ЭСОЦ ЧООН ТЧПШЫЦКЭТШЧ ЛШЭС ШЧ ЭСО МШЧНТЭТШЧЬ ШП ПШЫЦКЭТШЧ ШП СОКХЭС (ЭСО ЧКЭЮЫО 
ШП ЭСО ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ ШП ЭСО РОЧО ЩШШХ, ЭСО ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ, ХТПОЬЭвХО КЧН ЬШ ШЧ. F.), 
AЧН ЭСО ОЧН ЫОЬЮХЭ ШП ЩЫШМОЬЬОЬ ШП ЫОПХОМЭТШЧ (ЭСО ЬЩОМТПТМ СОКХЭС ЬЭКЭЮЬ ШП ЭСО ТЧ-
НТЯТНЮКХ ШЫ ЩШЩЮХКЭТШЧ). EбЩОЫЭЬ ПЫШЦ ЭСО АШЫХН HОКХЭС OЫРКЧТгКЭТШЧ (АHO) 
КЫО ТЧ ЭСО 80Ь. ББ CОЧЭЮЫв. АО НОЭОЫЦТЧОН ЭСО КЩЩЫШбТЦКЭО ЫКЭТШ ШП ЭСО ЯКЫТШЮЬ 
ПКМЭШЫЬ ЭШ ОЧЬЮЫО ЭСО СОКХЭС ШП ЦШНОЫЧ ЦКЧ, ТНОЧЭТПТОН КЬ К ФОв РЫШЮЩ ШП ЭСОЬО 
ПШЮЫ ПКМЭШЫЬ. OЧ ЭСТЬ ЛКЬТЬ, ТЧ 1994 ЭСО IЧЭОЫНОЩКЫЭЦОЧЭКХ CШЦЦТЬЬТШЧ ШП ЭСО SО-
МЮЫТЭв CШЮЧМТХ ШП ЭСО RЮЬЬТКЧ FОНОЫКЭТШЧ ЭШ ЩЫШЭОМЭ ЩЮЛХТМ СОКХЭС ТЧ ЭСО ПОНОЫКХ 
МШЧМОЩЭ "HОКХЭС ШП ЭСО ЩШЩЮХКЭТШЧ" КЧН "ЭШ ЭСО СОКХЭС ШП RЮЬЬТК" ТЬ ЭСО ЫКЭТШ НО-
ЭОЫЦТЧОН аТЭС ЫОПОЫОЧМО ЭШ ЭСО МШЮЧЭЫв КЬ ПШХХШаЬ: 

GОЧОЭТМ ПКМЭШЫЬ – 15–β0 %; EЧЯТЫШЧЦОЧЭ – β0–β5 %; HОКХЭС МКЫО –  
10–15 %; CШЧНТЭТШЧЬ КЧН аКв ШП ХТПО КЫО ШП ЭСО ЩОШЩХО – 50–55 %. 

TСО МШЧЭЫТЛЮЭТШЧ ШП ТЧНТЯТНЮКХ ПКМЭШЫЬ ШП НТППОЫОЧЭ ЧКЭЮЫО ШЧ СОКХЭС НОЩОЧНЬ 
ШЧ ЭСО КРО, ЬОб КЧН ТЧНТЯТНЮКХ-ЭвЩШХШРТМКХ ПОКЭЮЫОЬ ШП ЭСО ЩОЫЬШЧ. TСО МШЧЭОЧЭ ШП 
ОКМС ШП ЭСО ПКМЭШЫЬ ОЧЬЮЫТЧР СОКХЭС МКЧ ЛО НОЭОЫЦТЧОН КЬ ПШХХШаЬ (TКЛХО 1). 
 
TКЛХО 1. FКМЭШЫЬ ТЧПХЮОЧМТЧР СОКХЭС 

SЩСОЫО ШП ТЧПХЮОЧМО 
ПКМЭШЫЬ FКМЭШЫЬ ШП ЫОЬЭШЫКЭТЯО СОКХЭС FКМЭШЫЬ НОЭОЫТШЫКЭО СОКХЭС 

GОЧОЭТМ 
HОКХЭСв СОЫОНТЭв. TСО КЛЬОЧМО ШП 
ЦШЫЩСШХШРТМКХ КЧН ПЮЧМЭТШЧКХ ЩЫО-
ЫОqЮТЬТЭОЬ ШП ЭСО НТЬОКЬО. 

HОЫОНТЭКЫв НТЬОКЬОЬ КЧН НТЬШЫ-
НОЫЬ. HОЫОНТЭКЫв ЩЫОНТЬЩШЬТЭТШЧ 
ЭШ НТЬОКЬО 

SЭКЭО ШП ЭСО ОЧЯТ-
ЫШЧЦОЧЭ 

GШШН ХТЯТЧР КЧН аШЫФТЧР ОЧЯТ-
ЫШЧЦОЧЭ, ПКЯШЫКЛХО МХТЦКЭТМ КЧН 
ЧКЭЮЫКХ МШЧНТЭТШЧЬ, ОЧЯТЫШЧЦОЧ-
ЭКХХв ПКЯШЫКЛХО СКЛТЭКЭ. 

HКЫЦПЮХ МШЧНТЭТШЧЬ ШП ХТПО КЧН 
ЩЫШНЮМЭТШЧ, КНЯОЫЬО МХТЦКЭТМ КЧН 
ЧКЭЮЫКХ МШЧНТЭТШЧЬ, ЭСО ЯТШХКЭТШЧ 
ШП ЭСО ОЧЯТЫШЧЦОЧЭКХ ЬТЭЮКЭТШЧ 
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εОНТМКХ ЬШПЭаКЫО 
εОНТМКХ ЬМЫООЧТЧР, К СТРС ХОЯОХ ШП 
ЩЫОЯОЧЭТЯО ЦОКЬЮЫОЬ, ЭТЦОХв КЧН 
МШЦЩЫОСОЧЬТЯО ЦОНТМКХ МКЫО. 

TСО ХКМФ ШП ЩОЫЦКЧОЧЭ ЦОНТМКХ 
ЦШЧТЭШЫТЧР ШП ЭСО НвЧКЦТМЬ ШП 
СОКХЭС, ЭСО ХШа ХОЯОХ ШП ЩЫТЦКЫв 
ЩЫОЯОЧЭТШЧ, ЩШШЫ СОКХЭС МКЫО 

TОЫЦЬ КЧН ХТПОЬЭвХО 
TСО ЫКЭТШЧКХ ШЫРКЧТгКЭТШЧ ШП ХТПО: 
ЬОНОЧЭКЫв, КНОqЮКЭО ЩСвЬТМКХ КМ-
ЭТЯТЭв, ЬШМТКХ ХТПОЬЭвХО. 

TСО ХКМФ ШП К ЫКЭТШЧКХ ЦШНО ШП 
ХТПО, ЦТРЫКЭТШЧ, СвЩШ- ШЫ Св-
ЩОЫНвЧКЦТК 

 

δОЭ ЮЬ ХШШФ КЭ ОКМС ШП ЭСОЬО ПКМЭШЫЬ. 
 

GОЧОЭТМ ПКМЭШЫЬ. OЧЭШРОЧОЭТМ НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП ШЫРКЧТЬЦЬ НОЭОЫЦТЧОН КЫО Лв 
ЭСО ЬЮЛЬТНТКЫТОЬ ШП ЭСО РОЧОЭТМ ЩЫШРЫКЦ, аСТМС ЭСОв ТЧСОЫТЭ ПЫШЦ ЭСО ЩКЫОЧЭ 
МСЫШЦШЬШЦОЬ. 

HШаОЯОЫ, ЭСО МСЫШЦШЬШЦОЬ ЭСОЦЬОХЯОЬ КЧН ЭСОТЫ ЬЭЫЮМЭЮЫКХ ОХОЦОЧЭЬ – 
РОЧОЬ МКЧ ЛО ЬЮЛУОМЭОН ЭШ СКЫЦПЮХ ТЧПХЮОЧМОЬ, КЧН, ЦШЬЭ ТЦЩШЫЭКЧЭХв, ПШЫ ЭСО ОЧ-
ЭТЫО ХТПО ШП ПЮЭЮЫО ЩКЫОЧЭЬ. TСО РТЫХ ТЬ ЛШЫЧ аТЭС К МОЫЭКТЧ ЬОЭ ШП ОРРЬ, аСТМС КЫО ТЧ 
ЩЫШМОЬЬ ШП ЦКЭЮЫТЧР МШЧЬТЬЭОЧЭХв ЫОКНв ЭШ ПОЫЭТХТгО. TСКЭ ТЬ ЮХЭТЦКЭОХв аСКЭ ТЬ 
СКЩЩОЧТЧР аТЭС ЭСО РТЫХ, ЭСО РТЫХ, ЭСО аШЦКЧ ЭСЫШЮРСШЮЭ СОЫ ХТПО ЛОПШЫО МШЧМОЩ-
ЭТШЧ ЭШ ЬШЦО ОбЭОЧЭ КППОМЭЬ ЭСО qЮКХТЭв ШП МСЫШЦШЬШЦОЬ КЧН РОЧОЬ. δТПО ОбЩОМ-
ЭКЧМв ШП ЬЩОЫЦ ТЬ ПКЫ ХОЬЬ ЭСКЧ ЭСО ОРР, ЛЮЭ ЭСОТЫ ХТПО ЬЩКЧ ТЬ ХШЧР ОЧШЮРС ЭШ МКЮЬО 
НТЬЭЮЫЛКЧМОЬ ТЧ ЭСОТЫ РОЧОЭТМ КЩЩКЫКЭЮЬ. TСЮЬ, ТЭ ЛОМШЦОЬ МХОКЫ ЫОЬЩШЧЬТЛТХТЭТОЬ 
ЭСКЭ ЩЫШЬЩОМЭТЯО ЩКЫОЧЭЬ ЭШ ШППЬЩЫТЧР ЭСЫШЮРСШЮЭ ЭСОТЫ ХТЯОЬ ЛОПШЫО МШЧМОЩЭТШЧ. 

OПЭОЧ ЭСО ОППОМЭ КЧН НШ ЧШЭ НОЩОЧН ШЧ ЭСОЬО ПКМЭШЫЬ, аСТМС ЬСШЮХН ТЧМХЮНО ЭСО 
КНЯОЫЬО ОЧЯТЫШЧЦОЧЭКХ МШЧНТЭТШЧЬ, ЭСО МШЦЩХОб ЬШМТШ-ОМШЧШЦТМ ЩЫШМОЬЬОЬ, ЭСО ЮЧ-
МШЧЭЫШХХОН ЮЬО ШП ЩСКЫЦКМШХШРТМКХ КРОЧЭЬ, ОЭМ. TСО ЫОЬЮХЭ ШП ЦЮЭКЭТШЧЬ КЫО ЭСКЭ ХОКН 
ЭШ СОЫОНТЭКЫв НТЬОКЬОЬ ШЫ ПШЫ ЭСО КЩЩОКЫКЧМО ШП СОЫОНТЭКЫв ЩЫОНТЬЩШЬТЭТШЧ ЭСОЫОЭШ. 

TСО ТЧСОЫТЭОН НОЭОЫЦТЧКЧЭЬ ШП СОКХЭС КЫО ЩКЫЭТМЮХКЫХв ТЦЩШЫЭКЧЭ ПКМЭШЫЬ ЬЮМС 
КЬ ЭСО ЭвЩО ШП ЦШЫЩСШХШРТМКХ КЧН ПЮЧМЭТШЧКХ ПОКЭЮЫОЬ ШП ЭСО МШЧЬЭТЭЮЭТШЧ КЧН 
ЧОЫЯШЮЬ КЧН ЦОЧЭКХ ЩЫШМОЬЬОЬ, ЭСО НОРЫОО ШП ЬЮЬМОЩЭТЛТХТЭв ЭШ МОЫЭКТЧ НТЬОКЬОЬ. 

δТПО КЧН НШЦТЧКЧЭ КЫО ЬОЭЮЩ ЦКЧ ХКЫРОХв НОЭОЫЦТЧОН Лв ЭСО МШЧЬЭТЭЮЭТШЧ ШП 
ЦКЧ. TСОЬО РОЧОЭТМКХХв ЩЫОНОЭОЫЦТЧОН Лв ЭСО НШЦТЧКЧЭ ПОКЭЮЫОЬ ТЧМХЮНО ЭСО ЧООНЬ 
ШП ЦКЧ, СТЬ КЛТХТЭТОЬ, ТЧЭОЫОЬЭЬ, НОЬТЫОЬ, КЧН ЩЫОНТЬЩШЬТЭТШЧ ЭШ КХМШСШХТЬЦ КЧН ШЭСОЫ 
КННТМЭТШЧЬ, ОЭМ. DОЬЩТЭО ЭСО ЬТРЧТПТМКЧМО ШП ЭСО ОППОМЭЬ ШП ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ КЧН ОНЮМКЭТШЧ 
ЫШХО ШП СОЫОНТЭКЫв ПКМЭШЫЬ ТЬ НОМТЬТЯО. TСТЬ ПЮХХв КЩЩХТОЬ ЭШ ЯКЫТШЮЬ НТЬОКЬОЬ. 

TСТЬ ЦКФОЬ МХОКЫ ЭСО ЧООН ЭШ ТЧЭОРЫКЭО РОЧОЭТМ ПОКЭЮЫОЬ ШП К ЩОЫЬШЧ ЭШ НО-
ЭОЫЦТЧО ЭСО ШЩЭТЦЮЦ ПШЫ К аКв ШП ХТПО, МСШТМО ШП ЩЫШПОЬЬТШЧ, ЭСО ЩКЫЭЧОЫЬ ТЧ ЭСО 
ЬШМТКХ МШЧЭКМЭЬ, ЭЫОКЭЦОЧЭ, ЭСО ЦШЬЭ КЩЩЫШЩЫТКЭО ЭвЩО ШП ХШКН, КЧН ЬШ ШЧ. D. OП-
ЭОЧ, ЬШМТОЭв ЩХКМОЬ К ЩОЫЬШЧ ЫОqЮТЫОЦОЧЭЬ ЭСКЭ КЫО ТЧ МШЧПХТМЭ аТЭС ЭСО МШЧНТЭТШЧЬ 
ЧОМОЬЬКЫв ПШЫ ЭСО ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ ШП ЩЫШРЫКЦЬ ХКТН НШаЧ ТЧ ЭСО РОЧОЬ. AЬ К ЫО-
ЬЮХЭ, СЮЦКЧ ШЧЭШРОЧОЬТЬ МШЧЬЭКЧЭХв КЫТЬО КЧН ШЯОЫМШЦО ЦКЧв МШЧЭЫКНТМЭТШЧЬ ЛО-
ЭаООЧ СОЫОНТЭв КЧН ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ ЛОЭаООЧ ЭСО НТППОЫОЧЭ ЬвЬЭОЦЬ ШП ЭСО ЛШНв ЭСКЭ 
ЦКФОЬ ТЭЬ КНКЩЭКЭТШЧ КЬ К аСШХО ЬвЬЭОЦ, КЧН ЬШ ШЧ. IЧ ЩКЫЭТМЮХКЫ, ТЭ ТЬ ОЬЬОЧЭТКХ ЭШ 
МСШШЬО К ЩЫШПОЬЬТШЧ ЭСКЭ ПШЫ ШЮЫ МШЮЧЭЫв ОЧШЮРС ЭЫЮО, ЬТЧМО, ПШЫ ОбКЦЩХО, ШЧХв 
КЛШЮЭ γ % ШП ЭСО ОЦЩХШвОН ТЧ ЭСО ЧКЭТШЧКХ ОМШЧШЦв ШП ЭСО RЮЬЬТКЧ FОНОЫКЭТШЧ, 
ЩОШЩХО КЫО ЬКЭТЬПТОН аТЭС ЭСОТЫ МСШЬОЧ ЩЫШПОЬЬТШЧ – КЩЩКЫОЧЭХв ЧШЭ ЭСО ХОКЬЭ ТЦ-
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ЩШЫЭКЧМО СОЫО ТЬ ЭСО ТЧМШЧЬТЬЭОЧМв ТЧСОЫТЭОН ЭвЩШХШРв КЧН ЧКЭЮЫО ШП ЭСО ЩЫШПОЬ-
ЬТШЧКХ КМЭТЯТЭв. 

HОЫОНТЭв КЧН ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ КМЭ КЬ ОЭТШХШРТМКХ ПКМЭШЫЬ КЧН ЩХКв К ЫШХО ТЧ ЭСО 
ЩКЭСШРОЧОЬТЬ ШП КЧв СЮЦКЧ НТЬОКЬО, ЛЮЭ ЭСО ЬСКЫО ШП ЭСОТЫ ЩКЫЭТМТЩКЭТШЧ КЭ ОКМС 
НТЬОКЬО СКЬ ТЭЬ ШаЧ, КЧН ЭСО ЦШЫО ЭСО ЩЫШЩШЫЭТШЧ ШП ШЧО ПКМЭШЫ, ЭСО ЬЦКХХОЫ ЭСО 
МШЧЭЫТЛЮЭТШЧ ШП ЭСО ШЭСОЫ. AХХ ПШЫЦЬ ШП ЩКЭСШХШРв КЭ ЭСТЬ ЩШТЧЭ ЦКв ЛО НТЯТНОН 
ТЧЭШ ПШЮЫ РЫШЮЩЬ, ЛОЭаООЧ аСТМС ЭСОЫО КЫО ЧШ ЬСКЫЩ ЛШЮЧНКЫТОЬ. 

TСО ПТЫЬЭ РЫШЮЩ МШЧЬТЬЭЬ ШП КМЭЮКХ СОЫОНТЭКЫв НТЬОКЬОЬ аСШЬО ОЭТШХШРТМКХ ЫШХО 
ЩХКвОН Лв ЭСО ЩКЭСШХШРТМКХ РОЧО, ЭСО ЫШХО ШП ЦОНТК ТЬ ЭШ ЦШНТПв ШЧХв ЭСО ЦКЧТПОЬ-
ЭКЭТШЧЬ ШП ЭСО НТЬОКЬО. TСТЬ РЫШЮЩ ТЧМХЮНОЬ ЦШЧШРОЧТМ НТЬОКЬОЬ МКЮЬОН (ЬЮМС КЬ 
ЩСОЧвХФОЭШЧЮЫТК, СОЦШЩСТХТК) КЧН МСЫШЦШЬШЦКХ НТЬОКЬО. TСОЬО НТЬОКЬОЬ КЫО 
ЭЫКЧЬЦТЭЭОН ПЫШЦ РОЧОЫКЭТШЧ ЭШ РОЧОЫКЭТШЧ ЭСЫШЮРС ЭСО РОЫЦ МОХХЬ. 

TСО ЬОМШЧН РЫШЮЩ – ТЬ КХЬШ К СОЫОНТЭКЫв НТЬОКЬО МКЮЬОН Лв К ЩКЭСШХШРТМКХ 
ЦЮЭКЭТШЧ, ЛЮЭ ЭСОТЫ ОбТЬЭОЧМО ТЬ ЧОМОЬЬКЫв ЭШ ЭСО ЬЩОМТПТМ ТЧПХЮОЧМО ШП ЭСО ОЧЯТ-
ЫШЧЦОЧЭ. IЧ ЬШЦО МКЬОЬ, “НОЯОХШЩТЧР” КМЭТШЧ ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ ТЬ ЯОЫв МХОКЫ, КЧН ЭСО 
НТЬКЩЩОКЫКЧМО ШП ЭСО КМЭТШЧ ШП ОЧЯТЫШЧЦОЧЭКХ ПКМЭШЫЬ МХТЧТМКХ ЦКЧТПОЬЭКЭТШЧЬ ЛО-
МШЦО ХОЬЬ ЩЫШЧШЮЧМОН. TСОЬО КЫО ЦКЧТПОЬЭКЭТШЧЬ ШП НОПТМТОЧМв ШП СОЦШРХШЛТЧ 
HЛS СТЬ СОЭОЫШгвРШЮЬ МКЫЫТОЫЬ ЮЧНОЫ ЫОНЮМОН ШбвРОЧ ЩКЫЭТКХ ЩЫОЬЬЮЫО. IЧ ШЭСОЫ 
МКЬОЬ (ЬЮМС КЬ РШЮЭ) ПШЫ ЭСО ЦКЧТПОЬЭКЭТШЧ ШП ЭСО КЛЧШЫЦКХ РОЧО ЦЮЬЭ ЛО ХШЧР-
ЭОЫЦ КНЯОЫЬО ОППОМЭЬ ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ. 

TСО ЭСТЫН РЫШЮЩ ТЬ ЭСО ЯКЬЭ ЧЮЦЛОЫ ШП МШЦЦШЧ НТЬОКЬОЬ, ОЬЩОМТКХХв НТЬОКЬОЬ ШП 
ЭСО ЦКЭЮЫО КЧН ОХНОЫХв (СвЩОЫЭОЧЬТШЧ, ЩОЩЭТМ ЮХМОЫ, ЭСО ЦКУШЫТЭв ШП ЦКХТРЧКЧЭ ЭЮ-
ЦШЫЬ, КЧН ШЭСОЫЬ.). TСО ЦКТЧ ОЭТШХШРТМКХ ПКМЭШЫ ТЧ ЭСО ШММЮЫЫОЧМО ШП КНЯОЫЬО ОППОМЭЬ 
ТЬ ЭСО ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ, ЛЮЭ ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ ШП ЭСО КМЭТШЧ НОЩОЧНЬ ШЧ ТЧНТЯТНЮКХ ПКМЭШЫЬ 
РОЧОЭТМКХХв НОЭОЫЦТЧКЭО НТЬЩШЬТЭТШЧ ШП ЭСО ЛШНв, ТЧ МШЧЧОМЭТШЧ аТЭС аСТМС ЭСОЬО 
НТЬОКЬОЬ КЫО МКХХОН ЦЮХЭТПКМЭШЫТКХ ШЫ НТЬОКЬОЬ аТЭС СОЫОНТЭКЫв ЩЫОНТЬЩШЬТЭТШЧ. 

IЭ ЬСШЮХН ЛО ЧШЭОН ЭСКЭ ЯКЫТШЮЬ НТЬОКЬОЬ аТЭС К РОЧОЭТМ ЩЫОНТЬЩШЬТЭТШЧ ЯКЫв 
ЭСО ЫОХКЭТЯО ЫШХО ШП СОЫОНТЭв КЧН ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ. AЦШЧР ЭСОЦ МШЮХН ЛО КХХШМКЭОН 
НТЬОКЬО аТЭС аОКФ, ЦШНОЫКЭО, КЧН СТРС РОЧОЭТМ ЩЫОНТЬЩШЬТЭТШЧ. 

TСО ПШЮЫЭС РЫШЮЩ ШП НТЬОКЬОЬ – ТЭ'Ь К ЫОХКЭТЯОХв ПОа ПШЫЦЬ ШП НТЬОКЬО, аСТМС 
ШММЮЫЬ ТЧ ОбМОЩЭТШЧКХ ЫШХО ЩХКвОН Лв ОЧЯТЫШЧЦОЧЭКХ ПКМЭШЫЬ. TвЩТМКХХв, ЭСТЬ ТЬ КЧ 
ОбЭЫОЦО ОЧЯТЫШЧЦОЧЭКХ ПКМЭШЫЬ ТЧ ЫОХКЭТШЧ ЭШ ЭСО КМЭТШЧ аСТМС ЭСО ЛШНв СКЬ ЧШ 
ЦОКЧЬ ШП ЩЫШЭОМЭТШЧ (ТЧУЮЫв, ОЬЩОМТКХХв НКЧРОЫШЮЬ ТЧПОМЭТШЧЬ). GОЧОЭТМ ПКМЭШЫЬ ТЧ 
ЭСТЬ МКЬО СКЯО К ЫШХО ТЧ НТЬОКЬО, КППОМЭ ТЭЬ ШЮЭМШЦО. 

SЭКЭТЬЭТМЬ ЬСШа ЭСКЭ ТЧ ЭСО ЬЭЫЮМЭЮЫО ШП СОЫОНТЭКЫв ЩКЭСШХШРв ЩЫОНШЦТЧКЧЭ 
ЩХКМО ЛОХШЧРЬ ЭШ НТЬОКЬОЬ ЫОХКЭОН ЭШ ХТПОЬЭвХО КЧН СОКХЭС ШП ПЮЭЮЫО ЩКЫОЧЭЬ КЧН ЭСО 
ЦШЭСОЫ НЮЫТЧР ЩЫОРЧКЧМв. 

TСЮЬ, ЭСОЫО ТЬ ЧШ НШЮЛЭ ЫОЦКЫФКЛХО ЫШХО ЩХКвОН Лв РОЧОЭТМ ПКМЭШЫЬ ТЧ ЭСО 
ЦКТЧЭОЧКЧМО ШП СЮЦКЧ СОКХЭС. AЭ ЭСО ЬКЦО ЭТЦО ТЧ ЭСО ЦКУШЫТЭв ШП МКЬОЬ ЭСО МШЧ-
ЬТНОЫКЭТШЧ ШП ЭСОЬО ПКМЭШЫЬ ЭСЫШЮРС ЭСО ЫКЭТШЧКХТгКЭТШЧ ШП ЭСО ЩОЫЬШЧ'Ь ХТПОЬЭвХО МКЧ 
ЦКФО СТЬ ХТПО К СОКХЭСв КЧН НЮЫКЛХО. OЧ ЭСО МШЧЭЫКЫв, ЮЧНОЫОЬЭТЦКЭТШЧ ШП ЭвЩШ-
ХШРТМКХ ПОКЭЮЫОЬ ШП ЦКЧ ХОКНЬ ЭШ ЭСО ЯЮХЧОЫКЛТХТЭв КЧН НОПОЧЬОХОЬЬЧОЬЬ ЛОПШЫО ЭСО 
КМЭТШЧ ШП ЮЧПКЯШЫКЛХО МШЧНТЭТШЧЬ КЧН МТЫМЮЦЬЭКЧМОЬ ШП ХТПО. 
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SЭКЭО ШП ЭСО ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ. TСО ЛТШХШРТМКХ МСКЫКМЭОЫТЬЭТМЬ ШП ЭСО ШЫРКЧТЬЦ – 
ТЬ ЭСО ПШЮЧНКЭТШЧ ЮЩШЧ аСТМС ЭСО СОКХЭС ШП ЭСО ЩОЫЬШЧ. TСО ПШЫЦКЭТШЧ ШП СОКХЭС ТЬ 
ТЦЩШЫЭКЧЭ ЫШХО ШП РОЧОЭТМ ПКМЭШЫЬ. HШаОЯОЫ, ЭСО РОЧОЭТМ ЩЫШРЫКЦ ЫОМОТЯОН СЮ-
ЦКЧ, ТЭЬ НОЯОХШЩЦОЧЭ ЮЧНОЫ МОЫЭКТЧ ОЧЯТЫШЧЦОЧЭКХ МШЧНТЭТШЧЬ. 

“TСО ЛШНв аТЭСШЮЭ ЭСО ОбЭОЫЧКХ ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ ЭСКЭ ЬЮЩЩШЫЭЬ ТЭЬ ОбТЬЭОЧМО, МКЧ 
ЧШЭ” – ЭСТЬ ТНОК I.ε. SОМСОЧШЯ ХКТН ТЧНТЬЬШХЮЛХО ЮЧТЭв ШП ЦКЧ КЧН СТЬ ОЧЯТЫШЧ-
ЦОЧЭ. EЯОЫв ЛШНв ТЬ ТЧ ЦЮХЭТЩХО ЦЮЭЮКХ ЫОХКЭТШЧЬСТЩЬ аТЭС ОЧЯТЫШЧЦОЧЭКХ ПКМЭШЫЬ 
КЬ КЛТШЭТМ (РОШЩСвЬТМКХ, РОШМСОЦТМКХ) КЧН ЛТШЭТМ (ХТЯТЧР ШЫРКЧТЬЦЬ ШП ЭСО ЬКЦО 
КЧН ШЭСОЫ ЬЩОМТОЬ). 

UЧНОЫ ЭСО ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ ТЬ МШЦЦШЧХв ЮЧНОЫЬЭШШН КЬ КЧ ТЧЭОРЫКХ ЬвЬЭОЦ ШП 
ТЧЭОЫЫОХКЭОН ЧКЭЮЫКХ КЧН ЦКЧ-ЦКНО ШЛУОМЭЬ КЧН ЩСОЧШЦОЧК, аСТМС ЭКФОЬ аШЫФ, 
ХТПО КЧН ЫОМЫОКЭТШЧ ШП ЩОШЩХО. TСТЬ МШЧМОЩЭ ТЧМХЮНОЬ ЭСО ЬШМТКХ, ЧКЭЮЫКХ КЧН КЫЭТПТ-
МТКХХв МЫОКЭОН ЩСвЬТМКХ, МСОЦТМКХ КЧН ЛТШХШРТМКХ ПКМЭШЫЬ, ЭСКЭ ТЬ, ОЯОЫвЭСТЧР ЭСКЭ 
НТЫОМЭХв ШЫ ТЧНТЫОМЭХв КППОМЭЬ ЭСО ХТПО, СОКХЭС КЧН СЮЦКЧ КМЭТЯТЭТОЬ. 

εКЧ, КЬ К ХТЯТЧР ЬвЬЭОЦ, ТЭ ТЬ КЧ ТЧЭОРЫКХ ЩКЫЭ ШП ЭСО ЛТШЬЩСОЫО. HЮЦКЧ ТЦ-
ЩКМЭЬ ШЧ ЭСО ЛТШЬЩСОЫО СКЬ ХОЬЬ ЭШ НШ аТЭС ТЭЬ ЛТШХШРТМКХ, КЬ аТЭС ОЦЩХШвЦОЧЭ. IЭ 
ТЬ ФЧШаЧ ЭСКЭ ЭСО ЭОМСЧТМКХ ЬвЬЭОЦЬ СКЯО МСОЦТМКХ КЧН ЩСвЬТМКХ ОППОМЭЬ ШЧ ЭСО 
ЛТШЬЩСОЫО ЭСЫШЮРС ЭСО ПШХХШаТЧР МСКЧЧОХЬ: 

1. TСЫШЮРС ЭСО КЭЦШЬЩСОЫО (ЭСО ЮЬО КЧН КХХШМКЭТШЧ ШП ЭСО ЯКЫТШЮЬ РКЬОЬ НТЬ-
ЫЮЩЭЬ ЭСО ЧКЭЮЫКХ РКЬ ОбМСКЧРО). 

β. TСЫШЮРС ЭСО СвНЫШЬЩСОЫО (МСОЦТМКХ ЩШХХЮЭТШЧ КЧН ШТХ ЫТЯОЫЬ, ЬОКЬ КЧН 
ШМОКЧЬ). 

γ. TСЫШЮРС ЭСО ХТЭСШЬЩСОЫО (ЭСО ЮЬО ШП ЦТЧОЫКХ ЫОЬШЮЫМОЬ, ЬШТХ ЩШХХЮЭТШЧ Лв 
ТЧНЮЬЭЫТКХ аКЬЭО, КЧН ЬШ ШЧ. D.). 

OЛЯТШЮЬХв, ЭСО ЫОЬЮХЭЬ ШП ЭОМСЧТМКХ КМЭТЯТЭТОЬ ПШЫ ЭСШЬО ЩКЫКЦОЭОЫЬ КППОМЭ ЭСО 
ЛТШЬЩСОЫО, аСТМС ЩЫШЯТНО ЭСО ЩШЬЬТЛТХТЭв ШП ХТПО ШЧ ОКЫЭС. HЮЦКЧ ХТПО, ХТФО СЮЦКЧ 
ЬШМТОЭв КЬ К аСШХО, ТЬ ЧШЭ ЩШЬЬТЛХО аТЭСШЮЭ ЭСО ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ аТЭСШЮЭ ЧКЭЮЫО. εКЧ 
КЬ К ХТЯТЧР ШЫРКЧТЬЦ ТЬ ТЧСОЫОЧЭ ТЧ ЭСО ЦОЭКЛШХТЬЦ аТЭС ЭСО ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ, аСТМС 
ТЬ ЭСО ЦКТЧ МШЧНТЭТШЧ ПШЫ ЭСО ОбТЬЭОЧМО ШП КЧв ХТЯТЧР ШЫРКЧТЬЦ. 

TСО СЮЦКЧ ЛШНв ТЬ ХКЫРОХв КЬЬШМТКЭОН аТЭС ЭСО ШЭСОЫ МШЦЩШЧОЧЭЬ ШП ЭСО 
ЛТШЬЩСОЫО – ЩХКЧЭЬ, ТЧЬОМЭЬ, ЦТМЫШ-ШЫРКЧТЬЦЬ, КЧН ЬШ ШЧ. E., TСКЭ ТЬ, ТЭЬ МШЦЩХОб 
ШЫРКЧТЬЦ ОЧЭОЫЬ ТЧЭШ ЭСО РОЧОЫКХ МТЫМЮХКЭТШЧ ШП ЬЮЛЬЭКЧМОЬ КЧН ЬЮЛУОМЭ ЭШ ТЭЬ ХКаЬ. 

TСО МШЧЭТЧЮШЮЬ ТЧПХШа ШП КЭЦШЬЩСОЫТМ ШбвРОЧ, НЫТЧФТЧР аКЭОЫ, ПШШН ТЬ КЛ-
ЬШХЮЭОХв ЧОМОЬЬКЫв ПШЫ ЭСО ОбТЬЭОЧМО КЧН ЭСО ЛТШХШРТМКХ КМЭТЯТЭв ШП ЭСО ЩОЫЬШЧ. TСО 
СЮЦКЧ ЛШНв ТЬ ЬЮЛУОМЭ ЭШ НКТХв КЧН ЬОКЬШЧКХ ЫСвЭСЦЬ, ЫОЬЩШЧНЬ ЭШ ЬОКЬШЧКХ 
МСКЧРОЬ ТЧ ЭСО КЦЛТОЧЭ ЭОЦЩОЫКЭЮЫО, ЬШХКЫ ЫКНТКЭТШЧ, КЧН ЬШ ШЧ. N. 

HШаОЯОЫ, К ЩОЫЬШЧ ТЬ ЩКЫЭ ШП К ЬЩОМТКХ ЬШМТКХ ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ – ЬШМТОЭв. εКЧ – 
К ЛОТЧР, ЧШЭ ШЧХв ЛТШХШРТМКХ ЛЮЭ КХЬШ ЬШМТКХ. OЛЯТШЮЬ ЬШМТКХ ПШЮЧНКЭТШЧ ШП СЮЦКЧ 
ОбТЬЭОЧМО КЬ КЧ ОХОЦОЧЭ ШП ЭСО ЬШМТКХ ЬЭЫЮМЭЮЫО ТЬ К ХОКНТЧР ЦОНТКЭТЧР ТЭЬ ЛТШХШРТ-
МКХ аКвЬ ШП ЛОТЧР КЧН ЭСО КНЦТЧТЬЭЫКЭТШЧ ШП ЩСвЬТШХШРТМКХ ПЮЧМЭТШЧЬ. 

TСО НШМЭЫТЧО ШП ЭСО ЬШМТКХ ЧКЭЮЫО ШП ЦКЧ ЬСШаЬ ЭСКЭ вШЮ ЧООН ЭШ ЩХКЧ ЭСО 
МЫОКЭТШЧ ШП ЬЮМС ЬШМТКХ МШЧНТЭТШЧЬ ШП ТЭЬ НОЯОХШЩЦОЧЭ, аСТМС МШЮХН ЭЮЫЧ КХХ ТЭЬ ОЬ-
ЬОЧЭТКХ ЩШаОЫЬ. TСО ЬЭЫКЭОРТМ ЩХКЧ ЭШ ШЩЭТЦТгО КЧН ЬЭКЛТХТгО ЭСО ХТЯТЧР МШЧНТЭТШЧЬ 
ШП СЮЦКЧ СОКХЭС ЭСО ЦШЬЭ ТЦЩШЫЭКЧЭ ТЬ ЭСО НОЯОХШЩЦОЧЭ КЧН ТЧЭЫШНЮМЭТШЧ ШП ОЯТ-
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НОЧМО-ЛКЬОН РОЧОЫКХ НОЯОХШЩЦОЧЭ ЩЫШРЫКЦ ЛТШРОШМОЧШЬТЬ ТЧ ЭСО ЮЫЛКЧ ОЧЯТЫШЧ-
ЦОЧЭ КЧН ТЦЩЫШЯО ЭСО НОЦШМЫКЭТМ ЬШМТКХ ШЫНОЫ. 

MОНТМКХ ЬШПЭаКЫО. IЭ ТЬ ЭСТЬ ПКМЭШЫ ЦШЬЭ ЩОШЩХО КЬЬШМТКЭО ЭСОТЫ СШЩОЬ ПШЫ 
СОКХЭС, ЛЮЭ ЭСО ЬСКЫО ШП ЫОЬЩШЧЬТЛТХТЭв ШП ЭСТЬ ПКМЭШЫ ТЬ ЬЮЫЩЫТЬТЧРХв ХШа. TСО 
GЫОКЭ εОНТМКХ EЧМвМХШЩОНТК ЭСО ПШХХШаТЧР НОПТЧТЭТШЧ ШП ЦОНТМТЧО: “HОКХЭС – К 
ЬвЬЭОЦ ШП ЬМТОЧЭТПТМ ФЧШаХОНРО КЧН ЩЫКМЭТМКХ КМЭТЯТЭТОЬ КТЦОН КЭ ЬЭЫОЧРЭСОЧТЧР, 
ОбЭОЧНТЧР ЭСО ХТЯОЬ ШП ЩОШЩХО, ЩЫОЯОЧЭТШЧ КЧН ЭЫОКЭЦОЧЭ ШП СЮЦКЧ НТЬОКЬОЬ”. 

АТЭС ЭСО НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП МТЯТХТгКЭТШЧ КЧН К аТНОЫ ЬЩЫОКН ШП НТЬОКЬО ЦОНТМТЧО 
КЫО ТЧМЫОКЬТЧРХв ЛОРКЧ ЭШ ЬЩОМТКХТгО ТЧ ЭСО ЭЫОКЭЦОЧЭ ШП НТЬОКЬОЬ КЧН ХОЬЬ КЭЭОЧЭТШЧ ЭШ 
СОКХЭС. AМЭЮКХХв ЭЫОКЭЦОЧЭ ШПЭОЧ ЫОНЮМОЬ ЭСО ЬЮЩЩХв ШП СОКХЭС НЮО ЭШ ЭСО ЬТНО ОППОМЭЬ 
ШП НЫЮРЬ, ЭСО ОМСЭ МЮЫКЭТЯО ЦОНТМТЧО НШОЬ ЧШЭ КХаКвЬ ЩЫШЦШЭО СОКХЭС. 

IЧ ЦОНТМКХ ЩЫОЯОЧЭТШЧ ШП НТЬОКЬО КЫО ЭСЫОО ХОЯОХЬ: 
 PЫТЦКЫв ЩЫОЯОЧЭТШЧ ТЬ КТЦОН КЭ ЭСО ОЧЭТЫО МШЧЭТЧРОЧЭ ШП МСТХНЫОЧ КЧН 

КНЮХЭЬ, ТЭЬ ШЛУОМЭТЯО ТЬ ЭШ ТЦЩЫШЯО ЭСОТЫ СОКХЭС ЭСЫШЮРСШЮЭ ЭСОТЫ ХТПО МвМХО. TСО ЛК-
ЬТЬ ПШЫ ЩЫТЦКЫв ЩЫОЯОЧЭТШЧ ТЬ ЭСО ЩЫОЯОЧЭТШЧ ШП ПШЫЦКЭТШЧ ШП ОбЩОЫТОЧМО, НОЯОХ-
ШЩЦОЧЭ ШП ЫОМШЦЦОЧНКЭТШЧЬ ПШЫ К СОКХЭСв ХТПОЬЭвХО, ЩОШЩХО'Ь ЭЫКНТЭТШЧЬ КЧН аКвЬ 
ШП ЦКТЧЭКТЧТЧР СОКХЭС, КЧН ЬШ ШЧ. EЭМ. 

 εОНТМКХ ЬОМШЧНКЫв ЩЫОЯОЧЭТШЧ ТЬ ТНОЧЭТПвТЧР ТЧНТМКЭШЫЬ ШП ЩОШЩХО'Ь МШЧ-
ЬЭТЭЮЭТШЧКХ ЩЫОНТЬЩШЬТЭТШЧ КЧН ЫТЬФ ПКМЭШЫЬ ПШЫ ЦКЧв НТЬОКЬОЬ, ЩЫОНТМЭТШЧ ШП НТЬ-
ОКЬО ЫТЬФ Лв МШЦЛТЧОН СОЫОНТЭКЫв МСКЫКМЭОЫТЬЭТМЬ, ХТПО СТЬЭШЫв, КЧН ОЧЯТЫШЧЦОЧЭКХ 
ПКМЭШЫЬ. TСКЭ ТЬ, ЭСТЬ ЭвЩО ШП ЩЫОЯОЧЭТШЧ ТЬ ЧШЭ ПШМЮЬОН ПШЫ ЭЫОКЭЦОЧЭ ШП ЬЩОМТПТМ 
НТЬОКЬОЬ, КЧН ЭСОТЫ ЬОМШЧНКЫв ЩЫОЯОЧЭТШЧ. 

 TОЫЭТКЫв ЩЫОЯОЧЭТШЧ, ШЫ ЩЫОЯОЧЭТШЧ ШП НТЬОКЬО, СКЬ КЬ ТЭЬ ЦКТЧ ШЛУОМЭТЯО 
ЭСО ЩЫОЯОЧЭТШЧ ШП ЫОМЮЫЫОЧМО ТЧ ЩКЭТОЧЭЬ аТЭС НТЬОКЬО ТЧ ЩШЩЮХКЭТШЧ-аТНО ЬМКХО. 

TСО ОбЩОЫТОЧМО РКТЧОН ТЧ ЭСО ЬЭЮНв ШП ЦОНТМТЧО, НТЬОКЬОЬ, КЬ аОХХ КЬ КЧ ОМШ-
ЧШЦТМ КЧКХвЬТЬ ШП ЭСО МШЬЭ ШП НТКРЧШЬТЬ КЧН ЭЫОКЭЦОЧЭ ШП НТЬОКЬОЬ СКЯО МХОКЫХв НОЦ-
ШЧЬЭЫКЭОН ЭСО ЫОХКЭТЯОХв ХШа ЬШМТКХ КЧН ОМШЧШЦТМ ОППОМЭТЯОЧОЬЬ ШП НТЬОКЬО ЩЫОЯОЧЭТШЧ 
(ЩЫОЯОЧЭТШЧ ШП δОЯОХ III) ЭШ ТЦЩЫШЯО ЭСО СОКХЭС ШП ЛШЭС МСТХНЫОЧ КЧН КНЮХЭЬ. 

OЛЯТШЮЬХв, ЭСО ЦШЬЭ ОППОМЭТЯО ЬСШЮХН ЛО ЩЫТЦКЫв КЧН ЬОМШЧНКЫв ЩЫОЯОЧЭТШЧ, 
ТЧЯШХЯОЬ аШЫФТЧР аТЭС СОКХЭСв ШЫ ЬТМФ ЩОШЩХО УЮЬЭ ЬЭКЫЭТЧР. HШаОЯОЫ, ТЧ КХЦШЬЭ 
КХХ ЦОНТМКХ ОППШЫЭЬ КЫО ПШМЮЬОН ШЧ ЭОЫЭТКЫв ЩЫОЯОЧЭТШЧ. PЫТЦКЫв ЩЫОЯОЧЭТШЧ ТЧЯШХЯОЬ 
МХШЬО МШХХКЛШЫКЭТШЧ аТЭС ЭСО ЩСвЬТМТКЧ ЩШЩЮХКЭТШЧ. HШаОЯОЫ, ЭСТЬ ТЬ ЧШЭ ЭСО СОКХЭС 
ЬвЬЭОЦ ТЭЬОХП ЩЫШЯТНОЬ СТЦ аТЭС ЭСО ЧОМОЬЬКЫв ЭТЦО, ЬШ аТЭС ЭСО ЩШЩЮХКЭТШЧ ШЧ ЭСО 
ЩЫОЯОЧЭТШЧ ШП ЭСО НШМЭШЫ НШОЬ ЧШЭ ШММЮЫ, КЧН КХХ МШЧЭКМЭ аТЭС ЭСО ЬТМФ ХОКЯОЬ КХЦШЬЭ 
ОЧЭТЫОХв ШЧ ТЧЬЩОМЭТШЧ, ОбКЦТЧКЭТШЧ КЧН ЭЫОКЭЦОЧЭ КЬЬТРЧЦОЧЭ. AЬ ПШЫ СвРТОЧТЬЭЬ, 
аСШ КЫО МХШЬОЬЭ ЭШ, ЭШ ЫОКХТгО ЭСО ТНОК ШП ЩЫТЦКЫв ЩЫОЯОЧЭТШЧ, ЭСОв КЫО ЩЫТЦКЫТХв ОЧ-
РКРОН ТЧ ЩЫШЯТНТЧР К СОКХЭСв ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ, КЧН ЧШЭ СЮЦКЧ СОКХЭС. 

TСО ТНОШХШРв ШП ЭСО ТЧНТЯТНЮКХ КЩЩЫШКМС ЭШ ЩЫОЯОЧЭТШЧ КЧН СОКХЭС ЩЫШЦШ-
ЭТШЧ ТЬ ЭСО ЛКЬТЬ ШП ЭСО ЦОНТМКХ МШЧМОЩЭ ШП ЭСО РОЧОЫКХ МХТЧТМКХ ОбКЦТЧКЭТШЧ. 
HШаОЯОЫ, ЭСО ЭОМСЧШХШРв ШП ТЭЬ ЫОКХТгКЭТШЧ ТЧ ЩЫКМЭТМО аКЬ ЮЧЭОЧКЛХО ПШЫ ЭСО ПШХ-
ХШаТЧР ЫОКЬШЧЬ: 

 ЫОqЮТЫО К ХШЭ ШП ЭШШХЬ ЭШ ТНОЧЭТПв ЭСО РЫОКЭОЬЭ ЩШЬЬТЛХО ЧЮЦЛОЫ ШП НТЬ-
ОКЬОЬ КЧН ЭСОЧ МШЦЛТЧТЧР ЭСОЦ ТЧЭШ К РЫШЮЩ ШП ПШХХШа-ЮЩ; 
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 ПКЯШЫ ЭСО НШЦТЧКЧЭ ШЫТОЧЭКЭТШЧ ТЬ ЧШЭ ЭСО ЩЫШРЧШЬТЬ (ЩЫОНТМЭТЧР ЭСО ПЮ-
ЭЮЫО), КЧН НТКРЧШЬТЬ (ЭСТЬ ЬЭКЭОЦОЧЭ); 

 ХОКНТЧР ЭСО КМЭТЯТЭв НШОЬ ЧШЭ ЛОХШЧР ЭШ ЭСО ЩЮЛХТМ КЧН ЩСвЬТМТКЧЬ; 
 ЧКЫЫШа ЦОНТМКХ КЩЩЫШКМС ЭШ ЫОСКЛТХТЭКЭТШЧ аТЭСШЮЭ ЭСО ЯКЫТОЭв ШП ЬШМТКХ 

КЧН ЩЬвМСШХШРТМКХ МСКЫКМЭОЫТЬЭТМЬ ШП ЭСО ТЧНТЯТНЮКХ. 
VТЫЭЮКХ-ХШРТМКХ КЧКХвЬТЬ ШП ЭСО МКЮЬОЬ ШП СОКХЭС ЫОqЮТЫОЬ К ЭЫКЧЬПОЫ ШП ЭСО 

МОЧЭОЫ ШП КЭЭОЧЭТШЧ ПЫШЦ ЭСО ЦОНТМКХ КЬЩОМЭЬ ШП ЩСвЬТШХШРв, ЩЬвМСШХШРв, ЬШМТШХ-
ШРв, МЮХЭЮЫКХ ЬЭЮНТОЬ, ТЧ ЭСО ЬЩТЫТЭЮКХ ЫОКХЦ КЧН ЭСО ЬЩОМТПТМ ЦШНОЬ КЧН ЭОМСЧШХ-
ШРв ЭЫКТЧТЧР КЧН ЩСвЬТМКХ ЭЫКТЧТЧР. 

TСО НОЩОЧНОЧМО ШП СЮЦКЧ СОКХЭС ШЧ РОЧОЭТМ КЧН ОЧЯТЫШЧЦОЧЭКХ ПКМЭШЫЬ 
ЦКФО ТЭ ЧОМОЬЬКЫв ЭШ НОПТЧО ЭСО ЩХКМО ШП ПКЦТХв, ЬМСШШХ, РШЯОЫЧЦОЧЭ, ЬЩШЫЭЬ ШЫ-
РКЧТгКЭТШЧЬ КЧН ЭСО СОКХЭС КЮЭСШЫТЭТОЬ ТЧ ЭСО ЩОЫПШЫЦКЧМО ШП ШЧО ШП ЭСО ЦКТЧ 
ЭКЬФЬ ШП ЬШМТКХ ЩШХТМв – ЭСО ПШЫЦКЭТШЧ ШП К СОКХЭСв ХТПОЬЭвХО. 

TОЫЦЬ КЧН ХТПОЬЭвХО. TСЮЬ, ТЭ ЛОМШЦОЬ МХОКЫ ЭСКЭ НТЬОКЬОЬ КЫО МКЮЬОН Лв 
ЦШНОЫЧ ЦКЧ, ПТЫЬЭ ШП КХХ, СТЬ аКв ШП ХТПО КЧН ОЯОЫвНКв ЛОСКЯТШЫ. AЭ ЩЫОЬОЧЭ, К 
СОКХЭСв ХТПОЬЭвХО ТЬ ЬООЧ КЬ ЭСО ЛКЬТЬ ПШЫ НТЬОКЬО ЩЫОЯОЧЭТШЧ. TСТЬ ТЬ МШЧПТЫЦОН, 
ПШЫ ОбКЦЩХО, ЭСО ПКМЭ ЭСКЭ ЭСО US ЫОНЮМЭТШЧ ШП МСТХН ЦШЫЭКХТЭв Лв 80% КЧН ЦШЫ-
ЭКХТЭв ШП ЭСО ЭШЭКХ ЩШЩЮХКЭТШЧ ТЧ ЭСО 94 % ТЧМЫОКЬО ТЧ ЭСО ОбЩОМЭОН КЯОЫКРО ХТПО 
ОбЩОМЭКЧМв Лв 85 % ТЬ КЬЬШМТКЭОН ЧШЭ аТЭС ЭСО ЩЫШРЫОЬЬ ШП ЦОНТМТЧО, КЧН аТЭС 
ЭСО ТЦЩЫШЯОЦОЧЭ ШП ХТЯТЧР КЧН аШЫФТЧР МШЧНТЭТШЧЬ КЧН ЬЭЫОКЦХТЧТЧР ЭСО ТЦКРО 
ХТЯТЧР. HШаОЯОЫ, ТЧ ШЮЫ МШЮЧЭЫв, 78 % ШП ЦОЧ КЧН 5β % ШП аШЦОЧ СКЯО КЧ ЮЧ-
СОКХЭСв ХТПОЬЭвХО. 

TСО НОПТЧТЭТШЧ ШП К СОКХЭСв ХТПОЬЭвХО ТЬ ЧОМОЬЬКЫв ЭШ МШЧЬТНОЫ ЭаШ ЦКТЧ ПКМ-
ЭШЫЬ – ЭСО РОЧОЭТМ ЧКЭЮЫО ШП ЭСО ЩОЫЬШЧ КЧН ТЭЬ МШЦЩХТКЧМО аТЭС ЭСО ЬЩОМТПТМ МШЧ-
НТЭТШЧЬ ШП ХТПО. 

HОКХЭСв ХТПОЬЭвХО – ЭСОЫО'Ь К аКв ШП ХТПО МШЫЫОЬЩШЧНТЧР ЭШ РОЧОЭТМКХХв НОЭОЫ-
ЦТЧОН ЭвЩШХШРТМКХ ПОКЭЮЫОЬ ШП ЭСО ЩОЫЬШЧ, ЭСО ЬЩОМТПТМ МШЧНТЭТШЧЬ ШП ХТПО КТЦОН КЭ 
ЭСО ПШЫЦКЭТШЧ, ЩЫОЬОЫЯКЭТШЧ КЧН ЩЫШЦШЭТШЧ ШП СОКХЭС КЧН ПЮХХ ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ ШП 
ТЭЬ СЮЦКЧ ЬШМТШ-ЛТШХШРТМКХ ПЮЧМЭТШЧЬ. 

IЧ ЭСО НОПТЧТЭТШЧ ШП К СОКХЭСв ХТПОЬЭвХО ПШМЮЬОЬ ШЧ ЭСО ЯОЫв МШЧМОЩЭ ШП ТЧНТ-
ЯТНЮКЭТШЧ, ЭСКЭ ТЬ К СОКХЭСв ХТПОЬЭвХО ЬСШЮХН ЛО КЬ ХШЧР КЬ ЭСОЫО КЫО ЩОШЩХО. IЧ ЭСО 
НОПТЧТЭТШЧ ШП К СОКХЭСв аКв ШП ХТПО ПШЫ ОКМС ЩОЫЬШЧ ЦЮЬЭ ЛО МШЧЬТНОЫОН КЬ СТЬ Эв-
ЩШХШРТМКХ ПОКЭЮЫОЬ (ЭвЩО ШП СТРСОЫ ЧОЫЯШЮЬ КМЭТЯТЭв, ЦШЫЩСШ-ПЮЧМЭТШЧКХ ЭвЩО, ЭСО 
ЩЫОНШЦТЧКЧЭ ЦОМСКЧТЬЦ ШП КЮЭШЧШЦТМ ЫОРЮХКЭТШЧ, КЧН ЬШ ШЧ. D.), AЧН ЭСО КРО 
КЧН ЬОбЮКХ ТНОЧЭТЭв КЧН ЬШМТКХ ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ ТЧ аСТМС СО ХТЯОЬ (ПКЦТХв ЩШЬТЭТШЧ, 
ЩЫШПОЬЬТШЧ, ЭЫКНТЭТШЧЬ, аШЫФТЧР МШЧНТЭТШЧЬ, ЦКЭОЫТКХ ЬОМЮЫТЭв, ХТПО КЧН ЬШ ШЧ. Н.). 
AЧ ТЦЩШЫЭКЧЭ ЩХКМО ТЧ ЭСО КЬЬЮЦЩЭТШЧЬ ЦЮЬЭ СШХН ЩОЫЬШЧКХ-ЦШЭТЯКЭТШЧКХ МСКЫКМ-
ЭОЫТЬЭТМЬ ШП ЭСО ЩОЫЬШЧ, СТЬ ЯТЭКХ ЫОПОЫОЧМО ЩШТЧЭЬ, аСТМС ТЧ ТЭЬОХП МКЧ ЛО К ЬЭЫШЧР 
ТЧМОЧЭТЯО ПШЫ К СОКХЭСв ХТПОЬЭвХО КЧН ЭШ ЭСО ПШЫЦКЭТШЧ ШП ТЭЬ МШЧЭОЧЭ КЧН ПОКЭЮЫОЬ. 

AЭ ЭСО СОКЫЭ ШП К СОКХЭСв ХТПОЬЭвХО ТЬ К ЧЮЦЛОЫ ШП ФОв ЩЫШЯТЬТШЧЬ: 
1. TСО КМЭТЯО ЬЮЩЩШЫЭ ШП К СОКХЭСв ХТПОЬЭвХО ТЬ К ЩКЫЭТМЮХКЫ ЩОЫЬШЧ КЬ ЭСО 

ЬЮЛУОМЭ КЧН ШЛУОМЭ ШП СТЬ ХТПО КЧН ЬШМТКХ ЬЭКЭЮЬ. 
β. TСО ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ ШП К СОКХЭСв ХТПОЬЭвХО ЩОЫЬШЧ КМЭЬ ТЧ ЭСО ЮЧТЭв ШП ТЭЬ 

ЛТШХШРТМКХ КЧН ЬШМТКХ ЩЫТЧМТЩХОЬ. 
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γ. AЭ ЭСО СОКЫЭ ШП К СОКХЭСв ХТПОЬЭвХО ТЬ ЩОЫЬШЧКХ-ЦШЭТЯКЭТШЧКХ ТЧЬЭКХХКЭТШЧ 
ШЧ СЮЦКЧ ТЧМКЫЧКЭТШЧ ШП ЭСОТЫ ЬШМТКХ, ЩСвЬТМКХ, ТЧЭОХХОМЭЮКХ КЧН ЦОЧЭКХ МКЩКМТЭТОЬ 
КЧН КЛТХТЭТОЬ. 

4. A СОКХЭСв ХТПОЬЭвХО ТЬ ЭСО ЦШЬЭ ОППОМЭТЯО ЦОКЧЬ КЧН ЦОЭСШНЬ ЭШ ОЧЬЮЫО 
ЭСО СОКХЭС, ЩЫТЦКЫв ЩЫОЯОЧЭТШЧ ШП НТЬОКЬОЬ КЧН ЦООЭ ЭСО ЯТЭКХ ЧООНЬ ШП СОКХЭС. 

QЮТЭО ШПЭОЧ, ЮЧПШЫЭЮЧКЭОХв, ТЭ ТЬ МШЧЬТНОЫОН КЧН ШППОЫЬ ЭСО ЩШЬЬТЛТХТЭв ШП ЩЫО-
ЬОЫЯТЧР КЧН ЬЭЫОЧРЭСОЧТЧР СОКХЭС ЭСЫШЮРС ЭСО ЮЬО ШП КЧв ПЮЧНЬ СКЯТЧР ЦТЫКМЮХШЮЬ 
ЩЫШЩОЫЭТОЬ (ЩСвЬТМКХ КМЭТЯТЭв ШП К ЩКЫЭТМЮХКЫ ЭвЩО, ЧЮЭЫТЭТШЧКХ ЬЮЩЩХОЦОЧЭЬ, ЩЬвМС 
ЭЫКТЧТЧР, ЛШНв МХОКЧЬТЧР, КЧН ЬШ ШЧ. N.). IЭ ТЬ ШЛЯТШЮЬ ЭСКЭ ЭСО ЩЮЫЬЮТЭ ШП СОКХЭС КЭ 
ЭСО ОбЩОЧЬО ШП КЧв ШЧО ЦОКЧЬ ШП ПЮЧНКЦОЧЭКХХв аЫШЧР, ЛОМКЮЬО КЧв ШП ЭСО ЩЫШ-
ЩШЬОН "ЩКЧКМОК" ТЬ ЧШЭ КЛХО ЭШ МШЯОЫ КХХ ЭСО НТЯОЫЬТЭв ШП ПЮЧМЭТШЧКХ ЬвЬЭОЦЬ ЭСКЭ 
ПШЫЦ ЭСО СЮЦКЧ ЛШНв, КЧН ЫОХКЭТШЧЬ ШП ЦКЧ КЧН ЧКЭЮЫО – КХХ ЭСКЭ ТЧ ЮХЭТЦКЭОХв НО-
ЭОЫЦТЧОЬ ЭСО СКЫЦШЧв ШП СТЬ ХТПО КЧН СОКХЭС. 

 

CШЧМХЮЬТШЧ 
TСТЬ КЧКХвЬТЬ КХХШаОН ЛЮТХНТЧР ЮЩ РКЭОаКв ПШЫ ТЦЩЫШЯОЦОЧЭ КЮЭСШЫ ТНОКЬ 

КЛШЮЭ ЮЬО OЧХТЧО εЮХЭТ-CХШЮН PХКЭПШЫЦ δКЛ аТЭС IЧЭОХХОМЭЮКХ AРОЧЭЬ – AЯКЭКЫЬ 
ПШЫ SЭЮНв ШП PЫШЛКЛТХТЭв TСОШЫв ТЧ BТШТЧПШЫЦКЭТМЬ 
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???+CХβ → NКCХ 
FОβOγ + ??? → AХβOγ + FО 
BК + ??? → BКCХβ + Hβ 
HβO → Hβ+ ??? 

 

 3. (   ) 
   ,   ,  

 
ГЧ→ГЧCХβ→ГЧ(OH)β→ГЧO→ГЧ(NOγ)β 

AХ→AХβOγ→AХCХγ→AХ(OH)γ→AХβOγ 
 

   . .    « -
 ( ) », . .   
  ,       : 

1)     ,   
 (    ); β)  -

      (    
   –   ,   . .   -

) Дγ, . 81Ж. 
      ,  -

        -
   . 

      -
.    ,   

 ,       -
.      : «     -

». « »  : «  », «  
», «  »  . . 

 -   ( ) 
      ,  

,         -
     . ,   -

     ,   ,  



 βγ4 

       , -
    . 

 ,   ,   -
        , -

  ,  ,   ,  -
  . 

 
  

1.  . .   , -
     //    « -
 ».  : СЭЭЩ://ПОЬЭТЯКХ.1ЬОЩЭОЦЛОЫ.ЫЮ/КЫЭТМХОЬ/51γ604/ 

(   β4.07.β014) 
β.       

/ . . , . . , . . , . . ,  
. . , . . , . . . : : -

  , β01γ. 1β0 . 
γ.  . .   . .: -

 , 1998. β50 . 
4.    / . ;  

. . . . .: , β011. 4γβ . 
 
 

   
     

    
 

 . .1,  . .2 
 

1    «   » 
β   «   » 

 

      -
       .  

       -
      . 

        -
 .        -

     .     
,  ,  Д1, . 90Ж. 

  –   , -
   .      

,        -
   .   «  » 

    ,    -
    .   : 



 βγ5 

 :  ,  ,  
   .; 

 : , , ,  ,  
    .; 
 : , , , , ,   

 ;   ; ,    .; 
 : , , ,  -

,         .; 
 : , ,   .; 
 : ,   , -
,   .; 
 : , , , , ; 
, ,   .; 
 :  ,   -

  ,  ,      
       . 
    , -

    .      -
 ( ),    ( ). :  

«  » – , «   » – -
,  «  » – . 

     : 
  ;  ;   ( -

 );   ;   ;  
  ;   Дβ, . 85, 11βЖ. 

   . . , . . ,    
 . . , . . ,    

,     Дγ, . β4Ж. 
      : 

1.    : 
)      ,    -
,    ,        
,  ,   ,    « »; 
)      ( , ,   
),       ,  -

  ,       ; 
)   ,      -

  ; 
)        . 

       -
  ,       



 βγ6 

  ,  ,    
 ,      . 

β.      : 
)    .        

      ,  -
       ,   
    ;      

,   ; ,    
    ; 

)       .  : -
  («  »),   («  -

»),   («  »),   
 , -   («  »); 

)     .     
        ,   

       -
  ,       

  ,      ,   -
,    ,     , 

    ,   -
  . 

  ,    
      .   

       -
,     . 

 ,    ,   -
    . 

, : «   ». :    -
  ,     ,    

 ,  ,     .  
       ,  

        
 Дβ, . βγγ–βγ4Ж.       : 

, , , ,   .  
     , , -

   ,     
   ,      – 

  . 
 ,       

  ,    -
 . 

 



 βγ7 

  
1.  . .,  . .   -

. .: , 1990. 188 . 
β.  . .     . .: -

, β001. 4γβ . 
γ.  . .       I  II 

    //  . 199γ. № 9. 
. β0–β4. 

 
 

     
 

 . . 
 

  № γ . .  ,  . 
E-ЦКТХ: ФШЧЧШЯКШЧ@ЦКТХ.ЫЮ 

 

        ,    
  ,       -
    ,       

   .     ,      
        -

 .        , -
 .       -

 . 
       

 «  »  : -
    .     -
  ,      -

  ,    ,   -
  ,     . 

     ,     
  ,      -

  ,    . 
    –   ,  

    ,  -
        -

. 
         

.        
  ,     , , 

, ,  ,   . .,   , -
   ,     .     



 βγ8 

,         ,    
     .  

      ,  
 « »:   ?   ?   -
  ?   ?   ?    

 ?      ,   
     ,     . -
 –  ,        , 
          . -

       Д1Ж. 
    -   -

   .    -
      . 

         
    : 

       -
     :    

,          
. 

        
 ,      

 :      -
 .    ,      -

,        
  . 

      :  
,  ,      -

,  ,        -
      ДβЖ. 
        -

    . .   -
     .  -

,   ,   ,  ,  
   .      : 

        -
 ,       

       ,   -
      .     

   ,     ? 
        

,        . 
   ,   ,  ,  

 .  ,    ,  



 βγ9 

   ,     -
,      .    ! 

      ,   ,  
 ,        -

 . 
      ,     

  ,   .       -
,    .  

  « »,   8 .   -
    : 

«…   ,   :  .   :   
,   ,   ,    .   …». 

      ,  ,   
. 

   «  »  11    -
    - : «  –     

  ,          
      . ,  ,  ( ) !». 

   « »     
.  «  »: 

«…   ,       - ? 
          -

  , ,    ,    -
        .   

    - …». 
 :         

.      ,   . 
«       !» –  
 .      .  – -

    !     -
    . ,    , -

   ,   , -
,  ,   –      

      . 
.        -

     : 
«    ? – , –  .  
– ? –  … 

,  ,    , –   
. –  ,      , -
      . ,  ,   

    .   ,    , 
   .      



 β40 

    ,     !  
,  ,        ,   

    ,       -
 …  –    ». 

,     -
,       .   

        -
. ,       ,  

     ...   
    ,   ? ,  , -   -
   «  »? 
. .     ,     -

:        ,   
?           -

 ! ,       -
.            -

  ,       
     ??  -
     ,  ,    

 . 
     , , -

   . . : «     , -
       ,  ,    

     ».  
 

  
1.  . .    .  

: СЭЭЩ://КЩХТФ.ЫЮ/10-ФХКЬЬ/ПТХШЬШПТТК-ЩЫОЩШНКЯКЧТТК-ЩЫОНЦОЭК-ФСТЦТТ/. 
β. СЭЭЩ://ЧЬЩШЫЭКХ.ЫЮ/ЬСФШХК/ФСТЦТвК/ХТЛЫКЫв/β01β/1β/15/ЫШХ-

ЦОгСЩЫОНЦОЭЧвФС-ЬЯвКгОв-Я-ШЛЮМСОЧТТ-ФСТЦТТ. 
 
 

      
 

 . .1,  . .2 
 

1  .  «  № γγ . . . »,  
β  .  «  № γ» 

 

    -
         -

         -
 . 

« »,    –  .  -
   : «  –    , 



 β41 

      .   -
          
,     ;    

  ,      
,     –  -

   ,    
  ...  –     

  ...» ДβЖ.   . . : «  
 –      -
   .  -

      -
  «   »   «   » Д1, М. 18Ж. 

   –   -
 ,        

  . 
      .   -
 ,      -

,         
     . 

 -     -
 ,       -
       -

 –     ;      
;     ; -

         -
    . 

        -
     ,  -

  .       
   ,    .  

         
 ,    .  -

 ,        
,   .     , -

,         -
 ,       -

    ,   
   . 

     -
  ,    

          
  .    , ,  

   ,       



 β4β 

       , . .   -
.        -
     . 

      -
   .   ,  -

     , , 
   ,      

     ,   .  
,          

      .  –   -
,          ,  

       ,  -
   . 

 ,   , : 
1.  ,  ,   -
 ,  ,   ,  

  ,   . 
β.       . 
γ.   ,  . 
4.     , . .  

 ДγЖ. 
        -

       . 
 

  
1.  . .        

«  » //  . β01β. № 4. . 18–γ8. 
β. СЭЭЩ://ааа.УОНЮМКЭТШЧ.ЫЮ/5Иβ004/61.СЭЦХ. 
γ. ааа.ЦШХШН.ОНЮСЦКШ.ЫЮ/ТЧПШ/1/6151/8γ776. 
 
 

     
   

 

 . .,  . . 
 

 .  «  № γ6» 
E-ЦКТХ: ЦКХМОЯК-ФОХОЧК@ЦКТХ.ЫЮ 

 

        
    .   -

        -
  .    ,   -

    .     : 
  ,    ,  



 β4γ 

    ,   
 -  . 

       -
        

 .       -
      . 

  –   ,    -
   .     

       -
    . 

  –     , 
      ,   

,       -
 .       -
 ,       -

 . 
 ,      

 .      -
   .  ,    

,     -  -
.          -

.      ,   -
 .        

  ,        -
.    ,     -

    ,     
  . 

 -       
   ,    ,   -
       .  
-        

-  ,    
 ,    .  -

     ,   
          

     . 
        -

 -  .   -
      , , , 

, .      -
     ,   

    ,   -
      . 



 β44 

      : 
 ,  ; 
   (   ); 
          

. 
      : 

       ; 
      

  ; 
       

 . 
       

  :  –   –  
  ,    

  ,   ,  , 
      .   -

  ,    ,   -
       ,   

    ,     . 
         -

    ,       
 .    ,      -

,  ,    , -
        . 

        -
 .       

  ,    . 
    ,   
   ,  ,  -

    .  ,    
   ,    ,    -

  . 
       

.   –  ,    -
     . 

      
    ,    -

       ,    
      , ,  

   ,      
  .      -

   , , ,    
 .     ,  



 β45 

   ,    -
  . 

      , -
       

 .     -
    ,    , -
       -
  . ,    «  

»      -
        -

,       -
       . 

 ,     -
      ,  -
  , ,   –   

       , 
     ,    , 

     , -
  . 

,      -
       

,      -
   ,     

     ,  
  . 

 
  

1.  . «  »    
». //   . β000. № γ. . 68–70. 

β.  . .     
   .  : 

СЭЭЩ://ПОЬЭТЯКХ.1ЬОЩЭОЦЛОЫ.ЫЮ/КЫЭТМХОЬ/10β58β/.  
γ.  . .,  . .   

  -   
 // . β00γ. № 6. . 5γ–58. 

4.  . .      
 //  . β004. № β. . 77–86. 

5.  .   -  
      //   . 

β00γ. № 4. . 48–49.  
6.  . .        

 //  . β000. № β. . 4γ–5β.  



 β46 

7.  . .   .  : 
СЭЭЩ://ааа.МСОЦ.ЦЬЮ.ЬЮ/ЫЮЬ/ЛШШФЬ/β010/ХЮЧТЧ/ОЫОЦТЧ.ЩНП. 

8.  . .      
    //  

  «  », β004–β005 . .  : 
СЭЭЩ://ПОЬЭТЯКХ.1ЬОЩЭОЦЛОЫ.ЫЮ/КЫЭТМХОЬ/β1184β/. 

9.     .  
 β1.  : СЭЭЩ://МСОЦβ1.ТЧПШ/ТЧПШ/1866β49/. 

 
 

      
     

    
 

 . . 
 

 «  »,  . 
E-ЦКТХ: ШХОЧФК.1984.β007@вКЧНОб.ЫЮ 

 

   β9.1β.β01β . №β7γ-  «    -
 »     

    .    ( . 79) 
      .  -

         
         

  . 
  ,    

         -
,           -

  ДγЖ. 
   ,        -

        -
    , , , -
   , . .     -

 ,   ,      ,  
,   ,      

     . 
,    ,    

       -
.        , 

          
  ,     -

 . 
        

     , : -



 β47 

 , ,    -
,    , .    

    ,     
,    ,    -
,    .  ,   -

     « » ДβЖ. 
         

     .    
     .     -

     .    
 7   «  »  : « -

        », 
 - ,      -
,         

  .    -
-  СЭЭЩ://ТФЫТЧЭЦКЩ.аТб.МШЦ/ТФЫЦКЩ.    ,   

      . 
  ,    ,     

 ,      .      « -
»   ,    . , -
 ,    « »,  « -

»,    « », -
  « ».         

 ,    ,    
   Д1Ж. 
      .  

   - .    -
 -       ,  

  . 
  ,        

       -
  .    « »   -

  .       
       ,   

  ,  ,    
   . 

 
  

1.  . .,  . .,  . .   -
      // -
 . β011. № 1. . 85–89. 

β.      -
     / . . , . . . .: 

, β006. 175 . 



 β48 

     
  

 

 . .,  . .,  . .,  . . 
 

 .  «  № β7» 
E-ЦКТХ: ЦКЫТИЦТЧ@ЛФ.ЫЮ 

 

        -
    ,   

  ,     .  
      

  : «   ,     » Д1, 
. βγЖ.         -

       
.    ,   
,  ,  ,   -

  Дβ, . 159Ж. 
  –  ,    -

        -
  Д4, . 158Ж.       

:       -
,  ,   -

.       , -
,       ,   -

  Дγ, . 49Ж. 
       -

,       .  
«     »  

 9-  ,       -
  .      . 

       : 
        -
  .     : -

    ,    -
   ,       

      , -
      . 

  , ,   
       

.  ,     -
    .   -

     . ,  
        -



 β49 

 .       -
   .  ,   -

    ,    
  . 

      . -
,  –  ,   

,   ,   . 
        (1 ). -

      .  -
        -
   . 

     .   
   ( . 1) –  , -

  .      
     .    

( . β) –          
    β000–4000 .     -

,  γ000 .     β8 / . 
 

   
 

. 1        . 2 
 

   
 

. 3 
 

   :  –  
   .       –  -

   ( . γ). 



 β50 

 
 
 
 
 
 
 
 

. 4 
 

       -
, . .    ( . 4).    

:  (1),   (β),  –  (γ), -
 (4). 

: -  (NКβO · CКO · 6SТOβ),  
(BβOγ · SТOβ · AХβOγ),  (NКβO · PЛOβ · SТOβ). 

 :   – , , , 
, .   –  –  .  (  
 «  ») –   –  ,  -

        ,   
 γ4ββ ° ,   19,γ / γ. 

 – : ,   – , , , . 
:  –    , , , -

. 
    .   

    . -
     (   
 ).      : -
      

 ( )     . 
   ( )   

 : 
 = · · /S , 

  –   ,  –   
 ,  –  . 

    ( )  
 : 

 = S  / S , 
  –  , S  –   , S  – -

 . 
     .  -

    ( )   ,   
     .   

1 

γ 

4 

β 



 β51 

 γβ %         -
   , 68 % –  .  

        -
 . 

   ,     -
,        -

,    , ,   
   . 

 
  

1.  .     / .  . . . -
; . .  . . . . . .:  , 

β00γ. γ50 . 
β.  . .  . β-  ., . .: 

 , β007. 6γ9 . 
γ.  . .     -

    //    -
   «     ». -
, 1984. . 47–51. 
4.  . .      -

 .   //  . 
β01γ. № 4. . 157–171. 

 
 

      
    

 

 . .,  . . 
 

 .  «  № γγ . . . » 
 

  -     
      -
 ,  - , .    

      -
 .      -

    ,     
   . 

      -
  ,  .  -
      , , -

 . ,  ,  ,    
     ,  -



 β5β 

   « » .     -
 –   . 

 ,      -
   ,   –   -

  ,       
     .    -

         
 , ,    
,          

 ,      , 
 ,  . 

        -
,     -

 ,          -
,        -
,        .  
    ,  «    

     .     
 ,     ,   -

  ».      
,      .   

       -
   + ,     -

  ,    «   
     »,   -
   , , , , 

  . 
    .  -

    ,    
    .  -

  ,     ,   -
      .    

   . 
       

       
  : , ,   

».       
  ,     . 

,     ,  , -
 .    ,  , 

,  ,     -
  .       -

   ,    , ,  



 β5γ 

      -
       . 
   –      . 

        
  ,     . 

        
 . ,  4    «  »,  -

  ,     -
.      ,    -

, ,    .   : 
«    », «     

»     . 
   –    -

,  ,   ,   -
     , , 

  , ,     -
, , ,   . 

       
  .     -
,          -

  .    ,   
    ,    -

    . 
 
 

    ,  
   

 

 . . 
 

  «   » 
E-ЦКТХ: ЬЭОЩЧКв-МКЭ@ЦКТХ.ЫЮ 

 

      
,   -  .   

 :  ,   ; -
    ;   -

   . 
  10      , -

       «   
 ».      

     .    -
  5-  .     -

    ,   -



 β54 

    -   . 
      .   -
        -

  .   : -
 ,  ,  ,  

  ,       
,    . . 

   ,     
   .       

,     .   : 
,  ,  ( ), ,   

.     γ00  ,  
      ДβЖ.  : 

1)   ; β)    ; 
γ)    Д1, βЖ.    

    ,   
   ,   . 

 :   ;  
       -

;     ,   -
        -

   . 
: 

       -
 ; 
  : 
1) ,      ; 
β)  ,    ; 
γ)      , 

      ; 
4)     - . 
     ; 
         

. 
   ,  ; 
       ,  

 ,     . 
     «    » -

  : 1. -  . β. -
     « .   ». γ. -

 ,   -  . 
4.   :   

.   .  -



 β55 

 .    .   
  .   .  -

 .   .    
Д1, βЖ. 5.    . 

       -
       .  -

     .  
      . -

     «    
»   -  . 

 
  

1.  . .,  . .,  . .,  . . 
-   /  . . . . . -

: :   , β015. 1β8 . 
β.  . .,  . .,  . .   -
  //   . β001. № β. . 64–68. 

 
 

   
     

 

 . .1,  . .2,  . .2 
 

1  .  «  № 40», 
β  .  «  № γ» 

 

         
 -       

 .        : -
       -

,  :        
.     , , -

  ,        
 ,   ШЧ-ХТЧО.    

 :   ,   
   . 

 -   ( ) 
     , 

      -
      . 

 ,       ,    
 ,       « » -

      . 



 β56 

  ,      
       : 

1)   ; β)   ; 
γ)     .  

       
      -

  .     
 : 1)  «  ».   
 +  .   ( ). β) 1 : -

.  (  ,  ,  
). γ)     .  -

    -  . (ааа.Kε.ЫЮ; 
ааа.ЯSCHOOδ.ЫЮ) Д1Ж. 

  ,    .  – 
      -

    .    « -
 »      -
,     .   

 « »     -
  .     -

     .  ,  -
   ,   -

,        . 
  –       -

     ,  -
   “PШаОЫPШТЧЭ”.     -
    ,     -
      .   (  

AМЭТЯЬЭЮНТШ)        -
      ,  -

   ,     ,  
    . 

  “INTERBOARD”    ШЧ-ХТЧО -
   ,     

 ,       -
.   ,       

   .       
   (     ). 

,        -
    IЧЭОЫЧОЭ- .    

   -    
,  ,       .   -

       



 β57 

  ,    -
.       

      ,   
 .    -

 ,     -
 .  ,    , 

   ,    . 
 ,        

        -
       .  « -

»    ,      
    .    -

       -
 . 

 
  

1.  . .,  . .,  . .  
       // -

      : -
,   : -  . . I  . .-
. . ββ–β4  β015 . : :   

, β015. . βγ4–βγ8 
 
 

      
       

 

 . .1,  . .1,  . .2 
 

1   «   », 
β  .  «  № β6» 

 

        
   ( ).     

     Д1–γ, 7Ж.  -
         

 Д4–6Ж.   -   «  -
»        -
       ,   

   . 
      , 

 ,         
        -

  (  , 40 ).  ,    



 β58 

    ,  .   
   β4, β5, β6, γ9, 40.     

      , :  
     (  ,  ). 

    «    -
   » . 

№ β4.    ,   
      . 

№ β5.       . 
   .  . -

   . 
№ β6.         -

 ,         -
. 

№ γ9.   ( ,  )  -
,        (  ),    

         -
 .        -

   .    ( ) -
   . 

№ 40.    . 
  «    .   »  -

     Дβ, . 159–174Ж. ,  -
   (  10): 

 β80  8%-      1β0  . -
       ИИИИИИ %. : ИИИИИИ ( -

     ). 
: «  ,    ,    -

      –     -
    .   1    

 ,   β –   » Дβ, . 159Ж. 
   .  ,   , 

     ,      – 
   .  

      ,    -
    . :  

 4,48  ( . .)     
γ5,β     10,8  .    -

 β,41 /  ( . .).  ,       -
   ,        

        -
 .     : 1)  -

,      -



 β59 

 ; β)     -
; γ)     ,  

       ; 4)  
        Дγ, . β4βЖ. 

         
  ,  ,    . .  -

.        -
    . 

. .    -  -
,    10 ,      Д7Ж. 

  Д4, 5Ж       -
   ,     -

: 1)   ; β)     
    ; γ) ,     -

   .  ,     -
      (   ) 

    .     -
      (     -
).      . 

         , 
 . .  Д1Ж.      -

    ,    -
  .      -

 № 1–γ Д1, . 1β, β0, β8Ж. 
:         . 

          
(II)     8,0 ,     -

 1β0  1β,6%-    .    
    Д1, . 1βЖ. 
         

       , 
       Д6Ж.   

    . 
:    1γ,β    γ00   

  (III)     0,11β.   -
     ,   ,  -

    (III)     -
   (II).     ,    
 . 

 . : 
       -
  CЮ/CЮ

β+
 ,  FО/FО

β+
,     -

    FО
β+

     :  



 β60 

 

CЮ + βFО(NOγ)γ = CЮ(NOγ)β + βFО(NOγ)β, 
(CЮ) = 64 / ; ДFО(NOγ)γЖ = β4β / ; ДCЮ(NOγ)βЖ =188 / , 

ν(FО(NOγ)γ) = γ00.0,11β/β4β, 
ν(CЮ) =  . 

     (III), -
   : νДFО(NOγ)γЖ = β   

     (II),  
  :  

ν ДCЮ(NOγ)βЖ =  . 
    :  

(γ00.0,11β/β4β – β ).β4β = 188 , 
 = 0,05 . 

   : 
Ц(CЮ) = 0,05.64 = γ,β . 

  : 1γ,β – γ,β = 10 . 
: Ц( ) = 10 . 

 . :  
βFО(NOγ)γ + CЮ = βFО(NOγ)β + CЮ(NOγ)β, 

Ц1ДFО(NOγ)γЖ = 0,11β·γ00 = γγ,6 . 
ωβДFО(NOγ)γЖ = ωДCЮ(NOγ)βЖ,  ЦβДFО(NOγ)γЖ=ЦДCЮ(NOγ)βЖ, 

Ц(CЮ) . = ; ЦДCЮ(NOγ)βЖ = 188 /64 = β,9γ75 . 
ЦДFО(NOγ)γЖ . = β·β4β/64 = 7,56β5 . 

ЦβДFО(NOγ)γЖ = Ц1(FО(NOγ)γ) - Ц ДFО(NOγ)γЖ . = γγ,6 – 7,56β5 . 
β,9γ75  = γγ,6 – 7,56β5 . 

 = γ,β . 
Ц β(CЮ) = 1γ,β – γ,β = 10 . 

: Ц( ) = 10 . 
    ,    

          . 
 ,  ,     -
        
   ,    

      . 
 

  
1.  . . .     β016 . -

 . .: , β016. 79 . 
β.  . .,  . .,  . ., -

 . .,  . .,  . .   -
. .     .. .: -
- , β016. β56 . 



 β61 

γ.  . .,  . .,  . ., -
 . . .       -

.      . .: - , 
β016. β64 . 

4.  . .      
//   . β011. № 6. . 47–50. 

5.  . .       
//   . β011. № 7. . 47–5β. 

6.  . .,  . .     // -
    : . -  

III . .- . .  . . 8–10  
β01β . /  . . . . : :   

, β01β. . 6γ–66. 
7. .       β016  /  . 

. . .  / : , β016. β40 . ( ). 
 
 

     
 8–9  

 

 . .1,  . .2,  . .3 
 

1  «  »,  ., 
β  «   . . . »,  ., 

γ  «  »,  . 
 

       , 
   . .  Д5Ж   «   

  » ( , 1989),    -
 . .  ДβЖ, . .  Д4Ж, . .  

ДγЖ  .       , 
   1960-  .  , ,    

   1990-  .      
.        

    Д1, γЖ. . .    -
      Д4Ж. -

    . ,    -
.   :     

;     ,   
 ;   ;  -

      ;  
      . 

    :  
 ,   ,   , 

    ,     .  



 β6β 

       -
,     :    

  ,   ,  -
     .  -
   .    -

   ,     .  -
        -

  . 
      -

        . 
  :  

 →  →  →  → . 
   –  , : 

  ;    ; -
 ( )     .  –  

  ,      -
         

(  . .).     .  -
    : 
      (  

); 
  :       

 (  ,     ); 
      (  -
  ,   ,   ); 
       ( -
   );     -

,   .      
 ,    .   -

 ,   ,    ,  
       ; 
  ,   ,    -

 ,     «  -
».    ,  ,   

 ,    ; 
  ,      

(  ) Дβ, 4Ж. 
. .   . .    

  «   »   -
 : 

-0.   . 
-1. . 
-1.1.    . 

  . 



 β6γ 

-1.β.   . 
-β. . . 
-β.1.    . 
-β.β.   . 
-β.γ.  . . 
-γ. . 
-γ.1.    . 
-γ.β.   . 
-γ.γ. .  . 
-4. . 
-4.1.  . 
-4.β.  . 
-4.γ.  . 
-4.4.   . 
-5.   «    ,    

    » ДγЖ. 
       

  .      , -
       . 

      8  9 . 
  8   :  -

     . : 
1.  ,     – : 

1) ГЧO, ГЧCХβ, HβO; β) SOβ, εРO, CЮO; γ) KOH, KβO, εРO. 
β.      : 

1) ( )б;     β) в;  γ) , 
  – ,  – ,  –  . 

γ.     : HβCOγ, FО(OH)β, NКOH, HβSТOγ, 
BК(OH)β, CЮ(OH)β, CКO, SOβ – :  

1) 1;  β) β;  γ) γ;  4) 4. 
4.   (   )   -

 : 
1) HβCOγ; β) εР(OH)β; γ) AХ(OH)γ. 
5.    : 
1)  ; β)  ;  
γ)  ; 4)  . 

  9   :  -
    ;    

 ,        -
. : 

 

1.        (III): 
1) FО+HCХ; β) FОO+CХβ; γ) FО+CХβ; 4) FОO+HCХ. 
β.       

BО(OH)β→εР(OH)β→CК(OH)β 



 β64 

1) ; β)  ; γ) . 
γ.        : 
1) CЫβOγ; β) CЫOγ; γ) CЫO; 4) CЫOβ; 
К) ; ) ; ) . 
4.          : 
1) AХ + HCХ;   β) AХβOγ + CХβ;  γ) AХ + CХβ; 4) AХβOγ + HCХ? 
5.   ,  β1,β   -
  7,77   ,  .   . 

 ,     -
      ,  

       .   
   ,   -

  ,  ,    -
   ,     

    ,  -
,     . 
 

  
1.  . .,  . .,  . ., -

 . .,  . .,  . .,  . .  
    . : : -

  , β01γ. 1β0 . 
β.  . .,  . .   -
   /  . . . . .:  , 1997. γ5β . 

γ.  . .,  . .  -
        //   

 «   ». β000. № β. . β–γβ. 
4.  . .,  . .    

 //   . 1995. № β. . 1β–15. 
5.  . .     . -

: , 1989. β71 . 
 
 

      
   

 

 . .,  . . 
 

 «  »,  . 
E-ЦКТХ: ЬКЛТЧК-РКЫЫв@ЦКТХ.ЫЮ 

 

 –   ,       -
 :  ,  , , , 

 .       
    ,      .  -



 β65 

        , 
  .  ,  -

   ,      
 ,     .     

    ,   -
  ,   -

   -  .  
      -

     : 
) ,     –  , 

   ; 
)  ,    ,    -

 ; 
)    ,    -

  ; 
)    ,    -

,    ; 
)  –    ,   –  -
,  ,  . 

  « »       
  ,         -

   . 
 .          

   ,      .  
        : 

1.   –     , 
,  , . 

β.   –    
 ,        

. 
γ.   –   , 

  ; 
4.   –   , -

        Дβ4Ж. 
       -

 ,      ,   
 . 

     .   -
       ,  

,        . 
    ,    -

     . 
      , -



 β66 

,     ,    
   .       -

,   ,   . 
 

  
1.  . .  . .: , 1987. 547 . 
β.  . .    . .: 

, β004. 511 . 
γ.  . .      .  

.: , 1980.  488 . 
4.  . .        

//  . 198β. № 9. . 6γ–64. 
5.  . .  . .: , 

199γ. 51β .  
6.  . .   .   -

 . .: , 1999. 487 . 
7.  . .     //   -

. β00β. № 6. . 50–51. 
 
 

   
     

 

 . . 
 

 «  »,  . 
E-ЦКТХ: ЬОЫОгСК.ЭМСЮЫЬТЧ@ЦКТХ.ЫЮ 

 

     
 ( )      .   -

 . .    .  
       

       
: 

1)      -
, , ,  (  ,  ), -
  ; 

β)        
( ,   . .); 

γ)      -
  (  ,  ); 

  : ? + 5 = 7  . . 
.O?P5O?P 5ββ   



 β67 

       
  :   ,  -

       -
.       

 (    ). 
4)     , -

  ; 
5)       

(         -
    ,    -

 ); 
6) -    .  . 

   :   -
         

   . «   -
 –    ,     

,       . -
       -
,        -

  » Дγ, . 6–7Ж. 
    : 1) , β) -

 , γ)        
.      -

   ,     
     . -

   , : ; ; 
; ; ;  (   -

   );   ( ) 
  ;     -

. ,   ,     
  , . .    
  . 

       ,  
    .   -

    ,   ,  -
 .       

  . ,     -
   . ,   , , , 

    8-      -
     10-  ,   -

        -
 (     1). 

 



 β68 

 1.  , ,    
HCХ εРO NКCХ NКOH 

HNOγ NКβO KβSO4 CК(OH)β 
HβSO4 COβ BК(NOγ)β BК(OH)β 
HγPO4 CЮO εРCOγ AХ(OH)γ 

 

      ,   
       

          
  .    ,  

     ( ). 
 1.     HβCOγ; PβO5; AХβOγ; 

CКCOγ; AХ(OH)γ; CКO; CКCХβ; HγPO4; (OH)β; HNOγ; C β; AХ(NOγ)γ -
   ,   ,   

. 
 

 2.       
HЧKO бOв εОб(KO)в εО(OH)б 

    
 εОбOв εОбOв   

: HЧKO – , бOв  – , εОб(KO)в – , εО(OH)б – -
. 

 
 β.        -

   . 
    ,   -

,    ,    
     . 

 ,   : 1)    
 ; β)   , 

       -
 ,   -  -

.      Д1–γЖ. 
 

  
1.  . .,  . .,  . ., -

 . .,  . .,  . .,  . .  
    . : : -

  , β01γ. 1β0 . 
β.  . .,  . .,  . .  -

 . .: , β00β. γ84 . 
γ.  . .,  . .     

 . .: , 1986. β55 . 
 
 
 



 β69 

    
      

 

 . . 
 

  «   » 
E-ЦКТХ: ТЧЧКЬСТХФТОЯК@ЫКЦЛХОЫ.ЫЮ 

 

 «  »     ,   
        -
 .        -

 :    ,  -
  «  – »,   

     ,   
     . 

     «  . -
. ». 

:        
,      -

.       
   .   -

 . 
:   , ,  

;     . 
:   ,   

      . 
: , ,  , , , 
 . 

: - :    , -
  . 

  
1.  .  
β. .   (  , , -

 ). 
    ? (  -

,  ). 
: 

 



 β70 

:       -
.  

γ.   . 
    ,   ?  

 ,     .  -
,     ,    ,   

   .      .  -
       .  

  : «  . . -
».        

 ,  . 
      :  -

 ,     : 
R–COOH 

      . 
   ,      -

 .         
   .     

    .    -
    .  , , -

 .  
     .   

  . 
 

     
 

 
 

    
    

 

       . 
,     ,     

    ,      . -
  : 

H-COOH 
        (1670 .).  

      ,     
 .      . 

  –    .   -
    .      

.       . 
      .      

 . 
       -

.      -
.     ,      



 β71 

   .     ,    
.    .      -

,        -
.      βγ6. 

 ,    ,  -
   :      (  

   ).    -  ,  
    . 

   .    -
.       ,   -

  . 

 
: 

     .     
   ,   . 

   : 
1)     ,  

 ; 
β)       ; 
γ)    ; 
4)           

  -  . 
     . 

      : , 
, , .     -

  -  ,  
: ,    , -

  ( ,  ,  , -
   . .). 



 β7β 

    
   

 

 . . 
 

 «   .   . », 
 . 

E-ЦКТХ: вЧКНРТКП@ЦКТХ.ЫЮ 
 

       -
      -

          
  ,     , -

    ,    -
  . 

    ,    
          

.         
  ,    , -

  .        -
 ,        Д1Ж. 

         -
  .    -

         -
   .      -
 ,        

   ,     -
  ДβЖ. 

      : 
1)       ; 
β)        -
 ; 
γ)         ДγЖ. 

        
 ,      . 

    .      
   .      

 . 
        .  
      ,   

 -  « ».      -
    : 

 . ,  8-     « -
  »  , « » 



 β7γ 

      .  -
    ,    « » -

,     Д4, 7Ж. 
- .       -

,  ,  ,  .  -
      ,    

    .     -
 ,   ,    

   Д5Ж. 
,  ,     -

  ,     -
.       -
.       -
    .     

,     .  
.      

.        
    ,     -

  ,   , 
   ,    -

 ,  -   Д6Ж. 
 .     -

  , ,     
      .  -

       , -
  .     , -

 ,       -
    .     

     .  -
   ,    . 

          
       -

 .    ,   ,   -
    ,    -

 . ,       . 
   .     -

 ,        -
    .     -

   ,    
   .        

  . 
, ,    , -

         -



 β74 

      ,  -
,  ,    

  . 
 

  
1.  . .,  . .,  . .  

 . .: , β011. β69 . 
β.  . .     

  . .: , 198β. 160 . 
γ.  . .  . .: , 1989. 

75 . 
4.  . .    . .: , 1986. 

β18 . 
5.  . .,  . .  -

    . .: . -
 , β009. γ56 . 

6.  . .,  . .    -
  .  ,  , 

 ,   ,  . 
.: 5  , β007. 11β . 

7.  . 8:   8    
/  . . . . .: , β005. β08 . 

 



 β75 

 
 

  
 

AЛЛКЬ OЦКЫ MШСКЦОН TШХТЛК 
NОа НЫТЧФЬ ЫТМС ТЧ СОКХЭСв ЛТШКМЭТЯО МШЦЩШЮЧНЬ ............................................... γ 

 . .  
     

    ..................................... 7 
 . . 

  , -  
      

   ................................................................. 11 
 
 

     
 

 . .,  . .,  . .,  
 . . 

 ,     
   ........................................................................... 14 

 . .,  . .,  . .,  
 . .,  . . 
   -   

  ..................................................................................... 17 
 . .,  . . 
       
       

 ..................................................................... β1 
 . . 

      
   ,  ........... β4 

 . .,  . .,  . .,  
 . . 

      
  ................................................................................... β7 

 . .,  . .,  . .,  
 . .,  . .  

C  К К К К К ................................................................................. γ0 
 . .,  . .  

      ....................... γ1 
 . .,  . .,  . .,  

 . . 
    ......... γ4 



 β76 

 . . 
        .............. γ6 

 
     

    
 

AХХ Ц .В., DШХР ЧШЯК N.V. 
CСТЭШЬКЧ ОНТЛХО ПТХЦЬ КЧН МШКЭТЧРЬ – К ЫОЯТОа.................................................. γ8 
MШСКЦОН MШЬЭКПК MКСЦШЮН AЛНОХФКНОЫ 
EППОМЭ ШП ЩХКЧЭ РЫШаЭС ЫОРЮХКЭШЫЬ 
ШЧ ЭСО ЧЮЭЫТОЧЭ МШЦЩШЬТЭТШЧ ШП ЭШЦКЭШ ЩХКЧЭ ..................................................... 41 

 . .,  . .,  . .  
   ............................................. 44 

 . .,  . .,  . .,  
 . . 

    
        TrТРШЧОllК δ. ............ 46 

 . .,  . .,  . .,  
 . . 

    
     1,4- ..................................................... 47 

 . .,  . .,  . .,  
 . . 

 Дγ,4-НЖ  
   .................................................. 49 

 . .,  . .,  . .  
      

     ...................................................... 51 
 . .,  . . 
   .......................................................... 54 

 . .,  . . 
 ,     

  ...................................................................................... 57 
 . .,  . .  

     
   .................................................................. 59 

 . .,  . .,  . . 
 6- Д1,5-КЖ ................................... 6β 

 . .,  . .,  . . 
    

  ........................................................................... 64 
 . . 

    .......................... 69 



 β77 

 . .,  . . 
     ............ 7β 

 . .,  . .,  . . 
   4- -1,β,γ-  

   .............................................. 7γ 
 . .,  . .,  . . 
 5-( )-β,4,6- -β,4,6 (1 ,γ ,5 )-  

 Ч- -  Ч-  ................................. 76 
 . .,  . .,  . .  

5-( )-β,4,6- -β,4,6(1 ,γ ,5 )-  
      ......... 77 

 . .,  . .,  . ., 
 . .,  . . 

    AРКstКМСО ПШОЧТМuluЦ δ.,  
   ................................................... 78 

 . .,  . . 
      

   4-( ) ......................................... 81 
 

  
    

 

   , , 
    

 
 
AЬСЫКП SШЛСв AЛНОХЦКФЬШЮН AЛНОХЦШЭКХОЛ 
CСОЦТМКХ-ЩСвЬТМКХ ЩЫШЩОЫЭТОЬ ШП ЫОЬОЫЯШТЫЬ, KКЬСКРКЧ ПТОХН,  
ЬШЮЭСОЫЧ ЩКЫЭ ШП PЫО-CКЬЩТКЧ НОЩЫОЬЬТШЧ, KКгКФСЬЭКЧ....................................... 8β 
KСКХОН GКЦКХ AЛНОХЬСКФШЮЫ EХЦККНКав 
TСО ТЦЩКМЭ ШП РОШМСОЦТМКХ МШЦЩШЧОЧЭЬ НТЬЭЫТЛЮЭТШЧ ШЧ КЛЧШЫЦКХХв 
СТРС ПШЫЦКЭТШЧ ЩЫОЬЬЮЫОЬ ТЧ РТКЧЭ AЬЭЫКФСКЧ РКЬ-МШЧНОЧЬКЭО ПТОХН,  
ЬШЮЭСаОЬЭ PЫТМКЬЩТКЧ ЛКЬТЧ, RЮЬЬТК................................................................... 86 
ГШХШЭКЫОЯК N.V., AХвФШЯ N.M., MШЧПХТОЫ E. 
QЮКЧЭЮЦ-МСОЦТМКХ КЧКХвЬТЬ ШП МШЧПШЫЦКЭТШЧКХ ЬЭКЭОЬ 
ШП ЭЫТШХОТЧ КЧН -МвМХШНОбЭЫТЧ ........................................................................... 90 

 . .,  . .,  . . 
    ..................................... 95 

 . .,  . .,  . .,  
 . .,  . .,  . . 

   
  ................................................................... 97 



 β78 

 . .,  . .,  . .,  
 . . 
   IЫ(КМКМ)(CO)β  

      ..................................................... 100 
 . .,  . . 

   
 .................................................................................... 10γ 

 
    

 

 . .,  . .,  . .  
     (II) 

  ..................................................................................... 108 
 . .,  . .,  . .,  

 . .,  . .,  . .  
   (II)   ....................... 111 

 . .,  .,  . .,  
 . .,  .  

   
    .................................................... 11γ 

 . .,  . .,  . .,  
 . .,  . .  

      
 « »   ..................................................... 117 

 . .,  . .,  . .  
   

   TТOβ ............................................ 1β1 
 . .,  . .  
     

«      (II)» ................................ 1βγ 
 . .,  . .,  . .,  

 . . 
       ................. 1β6 

 . .,  . . 
  -17 8   

   (IV)......................................................................... 1β8 
 . .,  . . 

   –   1,4- ........ 1γ0 
 . .,  . .,  .,  

 . .  
-      .......... 1γβ 



 β79 

 . .,  . .,  . .,  
 . . 

       
     ................. 1γ6 

 . .,  . . 
       ........... 1γ8 

 . .,  . .,  . .  
   

   ................................................................ 140 
 

  
     

 

     
 

VКЫНКЧ MФЫЭЭМСТКЧ  
AЛШЮЭ ЭСО ЫОЬЮХЭЬ ШП ЭСО ЬЭЮНв ШП ЬОЦТШЭТМЬ ТЧ К ЯТЫЭЮКХ МХШЮН-ЛКЬОН ХКЛШЫКЭШЫв 
КЬ К ЦШНОХ ЬвЬЭОЦ Лв ЦОКЧЬ ШП ТЧЭОХХОМЭЮКХ КРОЧЭЬ (    

        
   ) .................................................... 14γ 

VКЫНКЧ MФЫЭЭМСТКЧ  
UЬО ШЧХТЧО ЦЮХЭТ-МХШЮН ЩХКЭПШЫЦ ХКЛ аТЭС ТЧЭОХХОМЭЮКХ КРОЧЭЬ-КЯКЭКЫЬ ПШЫ ЬЭЮНв 
ЭСО ЩШЬЬТЛТХТЭв ШП ЩЫШЛКЛТХТЭв ЭСОШЫв ТЧ ЛТШТЧПШЫЦКЭТМЬ (  -

        
     ).......................... 148 

 . .  
     

 ..................................................................................... 154 
 . .,  . . 

  -  
   «  – » .................................................. 159 

 . .  
    

     ............................................. 161 
 . .,  . .  

       
 ........................................................................... 166 

 . .,  . . 
    

 « ».................................................................................. 167 
 . .,  . .,  . . 

     
   .................................................................. 170 



 β80 

 . .  
      

    ............................................................... 17β 
 . .  

     
     .................. 176 

 . .,  . .  
     

  ................................................................... 181 
 . .  

       
      .............. 184 

 . .,  . .  
      

    ................................... 187 
 . .  

    
 ........................................................................ 189 
 . .,  . .  

 -   (PBδ) 
   ............................................................. 19γ 

 . .  
     ................................ 196 

 . .  
    «  »  

       
 .............................................................................................. β00 

 . .,  . .  
       

  (    «  
 ») ...................................................................... β05 

 . .  
   

  ............................................................................. β07 
 . .  

-     
   ........................................................ β10 

 
     

 

 . .  
     –   
 .............................................................................. β16 



 β81 

 . .,  . .  
      ......... β18 

 . .,  . .  
      

  ....................................................... ββ0 
 . .,  . .  
      

   ................................................. βββ 
 . .,  . .  
      

  ........................................................................................... ββ4 
 . .  

       
  .......................................... ββ7 

 . .  
-      ....................... ββ9 

 . .,  . .  
     

  ........................................................................................... βγ1 
 . .,  . .  

    
     .................................. βγ4 

 . .  
    ................................................... βγ7 

 . .,  . .  
     ................................... β40 

 . .,  . .  
     

 ............................................................................... β4β 
 . .  

       
     ............ β46 

 . .,  . .,  . .,  . . 
    
 ............................................................................ β48 

 . .,  . .  
      

  ....................................................................................... β51 
 . .  
    ,  
  ............................................................... β5γ 



 β8β 

 . .,  . .,  . .  
     

  ........................................................................................... β55 
 . .,  . .,  . .  

        
    .................................................. β57 

 . .,  . .,  . .  
      8–9 ............................... β61 

 . .,  . .  
     

  ............................................................. β64 
 . .  

     
  ........................................................................................... β66 

 . .  
    

    ........................................................... β69 
 . .  

    
  ........................................................................................... β7β 



 β8γ 

     
  :  

,    
 
 

 
Б  -  

    
 

β5β8  β016 . 
 
 
 

    
. .  . .  

 
 
 
 
 

     
 
 

 ,  
. .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 № γβ98.  90 .  
.- . . 17,9. . . . 16,8. 

  «  » 
414056, . , . , β0  

. (851β) 48-5γ-47 (  ), 48-5γ-45, 
48-5γ-44, ./  (851β) 48-5γ-46 

E-ЦКТХ: КЬЮЩЫОЬЬ@вКЧНОб.ЫЮ 




